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CONTROL & INSTRUMENTATION ASSOCIATION OF ROMANIA

fondaté in anul 1991- nr. 2/2010
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De 20 de ani va oferim solutia completa in electricitate.
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173 Sistem dezvoltat de Endress + Hauser pentru calculul cantitai de alcool
ENDRESS+HAUSER ROMANIA SRL

Contoare pentru gaze combustibile, Clasificare. Prevederi internationale tehnice si metrologice
14 Dr.ing. Horia Mihai MOTIT, Reprezentantul Roméniei la IMEKD - Comitetul Mondial de
Debitmetrie
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Managementul riscului in conductele de transport. Inspectia Bazata pe Risc
20}  Ing.Valeriu CALCATINGE, SNTGN TRANSGAZ S.A., Departamentul de Proiectare si
Cercetare

23 LCP.E. Bistrita S.A. se prezintd

Utilizarea dispozitivelor si retelei 1-wire in automatizarea dadirilor inteligente
24 Conf. dr.ing. Eugen DIACONESCU, Ing. Cristian SPIRLEANU, UNIVERSITATEA DIN
PITESTI

Conceperea §i realizarea unui releu electronic de timp cu temporizare la acfionare i revenire,
cu dircuite logice integrate

Dr. ing. losif POPA, Dr. ing. Gabriel Nicolae POPA, Dr. ing. Sorin loan DEACONU -
UNIVERSITATEA POLITEHNICA TIMISOARA

26

Sistem de termografiere automata S_ind Consulting s.r..
Dr. ing. Sorin BROTAC, Ing. Sabin CHIVESCU, Dr. ing. Liviu CIUPITU,
28 Dr.ing. Andrei Nick IVANESCU

29 Eficientizarea afacerii in vremuri de criza economica (urmare din nr. 1/2010)
FESTOS.R.L.

30 Energobit
32 Parker Store vi invit r

din viata A.A.LR. j

33 AMPLO S.A. Ploiesti - Nou membru AALR.
34  Membrii AALR.
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Gandurile initiatorilor

Aga a inceput
gi va continua...

Ing. Alexandra ADOBESCHI
Expert Comisia Nationals pentru Controlul Acti-
vitdtilor Nucleare
venimentele din, 89 au dat un avint tutu-
ror oamenilor, noi sperante, noi §i indrizne-
te vise, Majoritatea voiam si realizim ceea
ce o se putuse pind atund, voiam s3 ne implinim
inclusiv profesional.
Noi inginerii, mai ales ce care lucram in cercetare-
dezvoltare-projectare simteam ci ne putem afirma
pe deplin, ci putem face schimbéri in viata noas-
trd, dar §i in domeniul in care hueram,
Simfeam asta dar nu prea gtiam cum s o facem..,
i apdruse incd un catalizator, cineva care si cris-
talizeze ceea ce doream noi, 54 ne uneasci 5i 54 ne
cilinzeasca.
Ideea Infingirii unei Asociatii Nationale Profesio-
nale a inginerilor din Romania din domeniile auto-
matizdrilor, misurdrilor 5 actiondrilor a avut-o dr,
ing, Horia Mihai Motit, care la mijlocul lunii ianu-
arie 1990 mi-a gi dat un telefon in acest sens, spu-
nindu-mi ¢d va contacta g alti ingineri din aces-
te domenii.
Eu am cuplat imediat.
Prin perseverenti 5 argumente domnul Motit a
reusit si ralieze treptat in jurul aceastei idei gene-
roase un grup de ingineri A.M.C., grup care creg-
tea progresiv,
Pentru mal tinerii nogtri colegi mentionim ci,
tnainte de Revolutie gi pind la miflocul anilor ‘90
gl chiar mai tirziu, compartimentele care rezolvau
problemele automatizirilor 5i mdsuririlor erau
denumite compartimente AM.C. (prescurtarea de
la "Aparate de Misurd gi Control”),
Grupul nostru devenise stabil, dar era deschis ade-
ririi §i altor noi colegi invitati de domnul Motit.
Atunc am cunoscut o serie de colegi de breasli
care activau in productie (atund mai aveam multe
unititi productive ) sau in cercetare §i proiectare.
In ciuda eforturilor domnubai Motit universitarii
din domentu au rimas reticenti, neagreind adera-
rea la acest grup.
Grupul de initiativi odatd constituit am inceput si
avem intilniri perfodice, in care plimideam statu-
tul Asociatie noastre prin discutii deseori anima-
te, dar intotdeauna insufletite de ideea peneroasi
a propigirii profesionale i sociale a acestei bres-
leingioeresti
§-a diseutat mult asupra denumirii Asociatiei. Do-
ream ca denumirea asociatiel s3 inglobeze traditia
dar 5i noutatea din tehnica roméineasci.
Domnul Motit a propus denumirea inovatoare
"Asociatia pentru Instrumentatie din Romania
"(ALR.)termenul “instrumentatie” incepuse si
fie timid wtilizat de unii specialisti romni dupd
Revolutie, conform uzantei din térile vestice pen-
tru domeniul nostru de activitate.
Alti colegi, mai conservatori, au insistat ca denu-
mirea s preia vechea formulare, respectiv AM.C.
In acest sens in dupd-amiaza zilei de 4 junie 1930,
in jurul orei 17, la sediul A.G.LR.. din Bucuresti

Calea Victoriei nr.118, acolo unde avuseserd loc
si intilnirile premergitoarea, a avut loc intdlni-
rea Grupului de Initiativd care a semmnat Procesul
Verbal de constituire a Asociatiei noastre cu denu-
mirea “ALR.- AM.C", reunindu-se noua si vechea
denumire a domeniului nostru de activitate,

§-a stabilit o structurd a asociatied gi s-a ales Prege-
dintele Asociatiei,

Presedinte al Asociatiei este ales dl. dr. ing, Horia
Mihai Motit.

4 funie 1990 este data constituirii Asociatiei noas-
tre, initial asociatie fird personalitate juridica pro-
prie, functionind in cadrul A.G.LR. (Asociatia Ge-
nerali a Inginerilor din Romania) unde dl. dr. ing.
H. M. Motit era in Consiliul de Conducere.
Convenisern cu totii pentru aceastd datd decarece
adoua i dl. dr. ing, H. M. Motit a plecat 1a Calga-
ry- Canada unde fusese invitat, pe cheltuiala ame-
ricanilor, de LS.A. (Instrument Society of Ameri-
ca) 5 A.G.A. (American Gas Association) si-5i sus-
tind la "Al 2-lea Simpozion International de Debit-
metrie” lucrarea care in premierd mondiali a sta-
bilit “metoda de sintezd gi clasificare unitard a tu-
turor debitmetrelor”, lucrare apreciatd deja anteri-
or de cele doud erganisme sus mentionate, organi-
zatoare ale evenimentului,

Aceasti optiune a LS.A. 5 A.G.A. a fost benefici
§i pentru Asociatia noastrd abia creatd deoarece
domnul Maotit a avat posibilitatea informérii de la
vicepregedintele L5.A., cea mai prestigioasi asoci-
atie profesionald de profil din lume, asupra modu-
lui de organizare eficientd a unei asociatii cu profil
similar in Romnia.

Revenit in tard domnul Motit ne-a comunicat in-
formatiile aflate de la vicepresedintele L5.A., ma-
joritatea lor fiind incluse ulterior in statutul Aso-
ciatie noastre,

Inifial agreasem cu tofi ideea propusd de A.G.LR.
ca In cadrul “asociatiei generale a inginerilor” sd se
adune diversele “asociatii de breasla” care se vor
crea, personalitate juridicd wrmdnd 53 aibd numai
AG.LR. care si functioneze pe baza unor partene-
riate incheiate cu acestea.

La initiativa domnului Motit am inceput editarea
din funie 1991 2 unei publicatii a asociatiei, intitu-
late initial "Buletinul A M.C"

Imi amintesc cd primele numere ale buletinului,
dupi elaborarea 5 multiplicarea lor de domnul Mo-
tit, le-am capsat impreund pe exemplare pentru a le
distribui membrilor asociatiel i altor specialigti.
Vremuri de pionerat... cu dificultitile gi farmecul
lor...

Practica a demonstrat dificultatea functiondrii
fird personalitate juridicd proprie.In consecintd
am decis cu tofi in junie 1991 si facem demersuri-
le legale pentru ca Asociatia noastrd s3 aibd perso-
nalitate juridici proprie cu denumirea A.LR., pre-
sedinte fiind reales dl.dr.ing. H.M. Motit.

Din 17 decembrie 1591 Asociatia noastrd are per-
sonalitate juridicd proprie, denumindu-se Asocia-
fia pentru Instrumentatie din Romania (A.LR.).
Urmind schimbarea denumirii asociatiei in ALR.,
publicatia asociatiel devine *Buletinul A.LR." ince-
pind cu decembrie 1991, iar din decemnbrie 1992
devine revista "INSTRUMENTATIA",
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[n anul 2000 5-a modificat legislatia de functiona-
re a asociatiilor non-profit gi asociatia noastrd s-a
aliniat acesteia.

Deoarece s-a constatat i unii tot nu intelegeau in
Romania cd termenul * instrumentatie” include 5i
“automatizirile”, s-a procedat la completarea de-
numirii g cu acest ultim termen, asociatia deve-
nind din 3 august 2000 Asociatia pentru Automa-
tizdri §i Instrumentatie din Romania (A.ALR),
continuatoarea prin dezvoltare a A.LR..

Similar, incepind cu anul 2001 revista asociatiei
noastre este denumitd acum AUTOMATIZARI 51
INSTRUMENTATIE.

in afara editérii §i distribuirii revistei, AAIR a rea-
lizat §i realizeazd in continuare simpozioane anu-
ale, mese rotunde, workshopurd, a tinut o strinsd
legaturd intre cele trei compartimente ale tehnicii:
conceptia, realizarea gi utilizarea.

De la infiintarea Asociatiel noastre g pind in
prezent sufletul ei a fost ¢i este dL. dr. ing, Horia
Mihai Motit.

Sperdm sd avem posibilitatea aniversirii Asociati-
ei noastre gi peste 10 ani...gi peste...

AAIR - dupa 20 de ani

Dr. ing, Serban DOBRESCU
Vicepreedinte AL in pericada 19901994

n 1990 eram, ca majoritatea prietenilor gi co-
Ilegilnr mei, intr-o stare de euforie si nerdbda-

re cum nu mai triisem vreodatd. Euforie pen-
tru ¢ eram martorii i totodatd actorii unei trans-
formir radicale a societati 5i nerbdare pentru ci
doream ca aceste schimbéri 53 se petreaci cit mai
repede pentru ca §i viata noastrd s3 cunoascd o
dezvoltare pe care ajunsesem pind in 1989 sinu o
mai credem posibili. In acel an numarul celor care
daoreau 54 se implice in diverse activititi ale socie-
ttii aga zise civile era foarte mare. Toti resimteam
o responsabilitate fird precedent fatd de societate,

ce decurgea din Hbertatea abia cigtigatd, in special
libertatea de expresie i libertatea de asociere.

In aceste conditii, telefonul pe care l-am primit din
partea inginerului Horia Motit m-a entuziasmat:
propunea si punem bazele unei asociatii profesio-
nale in domeniul aparaturii de misurd §i control,
ca organizatie non-profit care si reuneascd speci-
aligtii din acest domeniu din Roménia. O astfel de
organizatie izvorata din initiativa privati era de
neconceput in anii dinainte de 1989, cind totul
trebuia 53 provind din vointa statului sau a part-
dului comunist.

Eu, de formatie inginereascd, eram de multi ani
cercetitor stiintific in domeniul fizicii nucleare gi
avind nevoie de aparaturd de masurd a debitelor
de fluide, parcursul meu profesional se intersec-
tase cu cel al lui Horia Motit, inginer de concep-
tie la 0 mare intreprindere de productie a aparatu-
rii respective. Prin natura preocupdrilor sale, Ho-
ria cunoscuse mulfi specialisti din domeniy, ast-
fel incit la apelul siu au rispuns peste 20 de in-
gineri cu activitate in domeniu din diferite insti-
tutii de productie si de cercetare, Doresc si amin-
tesc aici numele citorva colegi care am format
atunci o echipd unitd: Florin Berbec, Alexandru
Adobeschi Laurentiu Dobinda, Dorin Constanti-
nescu, Viorica Nitelea, Mihail Cios, Ruxandra Ilie
- Cristescu §i Dumitro Oprea.

{ala orice inceput de drum care ne era necanoscut,
eforturile noastre au fost ezitante, Primele intilniri
le-am avut in sala AGIR din Calea Victoriei, pusd cu
gentilete la dispozitia noastrd de noua conducere a
Asociatiei Generale a Inginerilor din Romnia. Aco-
lo am abordat problemele de statut gi organizare
care trebuiau s3 ne conduci la acreditarea la tribu-
nal a asociatiel noastre. Cu incetul am reugit 53 cre-
iondm bazele gi scopul asociatiel noastre care la in-
ceput a purtat numele de ALR. - AM.C,, activind
in cadrul A.G.LE. Ulterior denumirea asociatiei a
devenit Asociatia pentru Instrumentatie din Roma-
nia (AIR). Cu incetul au inceput si adere la AIR noi
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membri individuali cit 5i membri colectivi.

In 1992 am reugit 53 organizim un prim simpo-
zion stiintific al AIR in sala de la fosta Academie
Stefan Gheorghiuv, actualmente sediul Facultifii
de Electronici a Universititii Politehnice din Bu-
curegti. Imi amintesc cit de méndri am fost ci la
aceastd conferintd au participat g specialisti str-
ind, astfel incdt a trebuit 53 asigur traducere simul-
tani de la tribuna salii. Au urmat apoi gi alte sim-
pozioane, printre care §i unul organizat la Briila in
conditii foarte bune,

Imi amintesc de asemenea foarte bine momentul
in care am reusit s4 achizitiondm primul caleula-
tor personal al Asociatiei, care neavind inc3 un se-
diu propriu adecvat, a trebuit instalat in apartame-
netul personal al lui Horia Motit, declarat ca sedin
al Asociatiei, Acum, dupd 20 de ani de activitate,
timp in care In special prin eforturile lui Horia Mo-
tit, AIR s-a dezvoltat continuu, devenind asociatia
AAIR recunoscutd astizi pe plan national g inter-
national prin activititile sale, precum §i prin pres-
tipioasa revistd pe care o editeazd, ne intoarcem cu
gandul cu nostalgie la anii cind eram ma tiner §
mai entuziagti decit suntem astizi. Sperim ca to-
tugi siménta s3ditd in 1990 gi care a rodit atit de
frumos, 54 continue 53 se dezvolte ca o fortd a pro-
gresului stiintific si tehnic din Roménia.

La multi ani AAIR!
Ing. Laurentiu Mihai DOBANDA

u ocizia implinirii a 20 de ani de la infiintarea

Asociatiei pentru Automatizdri s Instrumen-

tatie din Roménia urez membrilor fondator,
membrilor, simpatizantilor si colaboratorilor un cil-
duros “La multi ani, sinatate, multe i remarcabile
realizdri in domeniul profesional i familiall”
Au trecut 20 de ani...
Atund, in efervescentii ani "0, am considerat cia
wvenit vremea ca i in domeniul automatizirilor 5
instrumentatiei, inginerii din domeniu s4 aibd un
cuvint de spus. La propunerea domnului Horia Mi-
hai Motit, mai multi ingineri inimaogi, toti cameni
de nidejde, buni profesionisti, specialigti care cala-
boraserd intre ei 5i in trecut, gi-au dat acordul pen-
tru infiintarea AIR - AMC devenitd ulterior AIR 5i
mai tirziu AAIR. i
Greu a fost inceputull Intocmai ca la o casd noud,
s-au ivit fel i fel de obstacole i greutiti. Nu erau
bani, i avearn sediu, nu exista nici micar aparatu-
ra minimd necesard unel activitat, ou exista legis-
latie care si ne apere gi si ne indrume. §i, cu toate
acestea, in cele din urms am reusit!
Sufletul asociatiei a fost dr. ing, Horia Mihai Motit.
Dansul, prin cunogtinte, prin vechi colaboratori, cu
multd tenacitate 5i perseverentd, a luat legitura cu
firme din tard 5i din striindtate, cu asociatii simila-
re, s-a ficut cunoscut, a extins activitatea asodati-
&, a editat revista “Tnstrumentatia” devenita ulte-
rior “Automatiziri ¢i [nstrumentatie”, a organizat
an de an Intruniri, simpozioane, adundri.
Aga am ajuns, la doud decenii de la infiinfare s fim
0 asociatie puternicd, cunoscufi, s3 avem un co-
viint de spus.
Unii au plecat dintre noi. Pentru acegtia pistrim
in inimi un sentiment de regret §i de durere. Au
fost cameni minunati, buni profesionisti, buni ca-

marazi.

Noi, cei rimagi, vom sirbdtori, cu bucurie si sa-
tisfactia tmplinirii, cele doud decenii ale asociatiei
noastre, Marturisesc cu mindrie ¢i sunt bucuros
¢l pot participa la aceastd frumoasd aniversare, ci
sunt fericit s3-mi intilnesc prietenti, colegi, cola-
boratoril, ¢i le pot stringe ména, ¢ putem depina
amintiri, ¢ putem face plamuri de viitor,

La multi ani tuturor, la multi ani AAIR!

Trecutul ne ajuta cum sa
privim spre viitor...

Dr. ing. Horia Mihai MOTIT
P;e.sadmte AALR

n acest moment aniversar mi amintesc cum
Ih dlocotul evenimentelor din debutul anului

1990 am comunicat progresiv multora dintre
colegii mei de profesie ideea ce-mi incoltise In min-
te 51 anume aceea 53 infiintim 0 asociatie profesi-
onald, apolitics, nelucrativd, cu duratd nelimitati a
inginerilor din Roménia care activeazi §i/sau sunt
preocupati de proiectarea, cercetarea, executia si
utilizarea aparatelor de méisurd i control” idee for-
mulati ca prim aliniat al Platformei —Program de
fondare a Asociatiei.
In aceeagi “bitrind” Platformi- Program conve-
neam ¢a scopurd principale ale Asociatiei noastre:
*Redresarea si dezvoltarea tehnico-gtiintificd a do-
meniului AMC in Romania prin analiza probleme-
lor sale critice, stabilind metode concrete de rezol-
vare 5l actionind efectiv in acest sens.
Ridicarea nivelului inginerel AMC roméinesti ¢i a
prestigiului sdu international, prin conectarea sa
la circuitul profesional international.
Promovarea ca singure criterii de apreciere a: valo-
rii profesionale, eticii practicarii profesiei 5i a mo-
ralitii civice”.
Revid cu mintea i inima drumul parcurs incepind
din acel ianuarie 1990 cind am lansat ideea Infi-
intirii Asociatiei, marcat apoi de ziva de 4 iunie a
aceluiasi an, cind impreund cu colegii mei am in-
fiinat Asociatia sub numele ALR. -AM.C. (de-
numirea fiind ea insigi un dictionar intre numirea
noud i cea veche 2 domeninlui nostru de activita-
te) in cadrul A.G.LR., continuind cu obtinerea per-
sonalititii juridice proprii in decembrie 1991 g cu
Aceste repere au importanta lor, indicind meta-
morfoza juridicd a Asociatiel, dar mai importan-
te sunt impactul i rezultatele Asociatiel in acesti
primi 20 de ani de activitate.
Dumneavoastrd, profesionistii din domenile auto-
matizirilor gi instrumentatiei din Rominia, sun-
teti participantii §i/sau martorii acestui prim par-
curs de 20 deani ai Asociatiel Noastre, fiind cei mai
autorizati si apreciati modul in care Asociatia §i-a
respectat cele propuse initial.
reugit pind acum pentru cauza profesiel noastre si
cum 53 actiondm in viitor,
Dupa 20 de ani este util un moment de reflexie si
pornind de la experientele trecutului i stabilim
cum si abordim viitorul.
Vi agteptim pe toti specialistii =3 fiti activi alituri
de Asociatia Noastrd.
La multi ani A ALR!



Scurt istoric

deea fondirii Asociatiei: dr. Horia Mihai
Iﬂuﬁt - lanuarie 1980

Scopul propus de initiator: Crearea Asociati-
ei Nationale Profesionale a Specialigtilor din Ro-
ménia din domeniile: antomatizarilor, masuririlor
(industriale, de laborator), actionarilor (electrice,
preumatice, hidraulice), achizitiei/prelucririi da-
telor, instrumentatiei virtuale, robotilor
Ianuarie - Mai 1990: dr. H. M. Motit promovea-
zi aceastd idee la care se raliazd treptat un Grup
de specialigti
4 Tunie 1990 (Bucurepti Calea Vicoriei nr.
118, orele 17): Constituirea Asociatiei denumiti
ALR. - AM.C. (prin semnarea Procesului Verbal
de Constituire §i a Platformei ~ Program de Gru-
pul de sustindtori). Denumirea contine atit noua
denumire a domeniului A.LR.(Asociatia pentru
Instrumentatie din Roménia ) cit si vechea denu-
mire {Aparate de Misurd §i Control),
Pregedinte al Asociatiei este ales dl. dr. Horia Mihai
Motit. In Consiliul de Conducere mai sunt alegi: vi-
cepregedinte dr.ing, $erban Dobrescy, ing, Alexan-
dru Adobeschi, ing. Ruxandra llie-Cristescu, ing.
Asociatia proaspit fondati urmeazi si func-
tioneze, fird persomalitate juridicd proprie,
in cadrul A.G.LR. (Asociatia Generali a Ingi-
nerilor din Rominia).
6-12 [unie 1990 (Calgary-Canada): Participarea
dr. H. M. Motit, la invitatia LSA. (Intrument Society
of America) gi A.GA. (American Gas Assodiation), cu
prezentarea in premierd mondiald a luerirdi privind
"metods de sintezd unitard a tuturor debitmetrelor”
la "Al 2-lea Simpozion Mondial de Debitmetrie.”
Cu aceastd ocazie dr. H. M. Motit se informeazi de
la vicepregedintele [.5.A. asupra modului de orga-
nizare §i functionare a celei mai mari asociatii pro-
fesionale din lume privind instrumentatia,
Iulie 1990: Pregedintele Asociatiel comunici mem-
brilor informatiile obtinute despre organizarea
L5.A., cu care s-a stabilit o relatie de colaborare.
lunie 1991: Decizia Adunirii Generale a membri-
lor Asodiatied, la propunerea dr. H. M. Motit, ca de-
numirea asociatiei 53 fie ALR.. 5-a considerat ci
noua denumire permite Asociatiei alinierea la lim-
bajul uzitat in tirile dezvoltate i va facilita contac-
17 Decembrie 1991: A.LR. obtine porsonalitate
juridicé proprie
Decembrie 1991-Decembrie 1994: Conducerea
Asociatiel a fost asiguratd de un Consiliu de condu-
cete format din: dr. ing, Horia Mihai Motit (prege-
dinte}, dr. ing. Jerban Dobrescu (vicepregedinte),
Ruxandra llie-Cristescu, ing. Mihail Cios.
lanurie 1995- lulie 2000: Conducerea Asodatisl a
fost asiguratd de un Consiliu de conducere format din:
dr. ing, Horia Mihai Motit (pregedinte), ing. Florin Ber-
bec (vicepregedinte), ing, Dan Cristea, dr. ing, Jerban
Dobrescy, ing. lon Tudurache, ing, Mihail Cios.
3 August 2000: ALR. 5 modifici denumirea gi devi-
ne prin dezvoltare AALR.
Astfel, prin completarea denumirii Asodiatied, se

sublinieazd faptul ci un obiectiv esential al asoci-
atiei sunt automatizirile.

3 August 2000-prezent: Conducerea Asociatiei
este asiguratd de un Comitet Director format din:
dr. ing. Horla Mihai Motit (presedinte), ing. lon
Andronache (vicepresedinte), ing. Elena Motit {se-
cretar executiv), ing. Radu Alexandru, ing, Dan Bu-
lik, ing. Corneliu Lucian Dugan, ing, Vasile Florea,
dr. ing. Pl George Inanid, ing. §erban Samoild.

Structuri gi membri

sociatia gi-a propus de la inceput, wmind

si informatiile primite despre 1S4 in funie

990, =3 aibd o structurd integratd, fiind

deschisd specialistilor tuturor segmentelor pietel
automatizirilor 5i instrumentatiei din Roménia,
reunind: producitori/distribuitori de aparaturd,
prestatori de servicii, mari utilizatori de aparatu-
ri, universititi tehnice de profil, institute de cer-
cetare/dezvoltare, ¢t 5i organisme guvernamenta-
le cu responsabilititi conexe domeniilor de activi-
tate ale Asociatiel.
Asociatia are peste 80 de mmhnpuwanejunime
(grupati ca Membrii Sustinitori i Membrii Colec-
tivi) gi peste 600 de membri persoane fizice
Asociatia are sucursale (gef/adj. sef) in tard: Arad
(conf. dr. ing, Valentina BALA$/dr. ing, Valentin
MULLER), Bistrita (ing. Liviu SUCIU/ing, loan
CIORAN), Craiova (ing. Petre Silvestru ALEXAN-
DRU/drd, ing, Liliana VASILE), Constanta (ing. Xe-
nia NICOLAU/ing, Cornel DIMITRIU), Galati(dr.
ing. Nicu ROMAN/ing, Laurentiu LUCA), Hune-
doara (conf. dr. ing. Nicolae RUSU/conf. dr. ing,
Sorin DEACONU), Medias (ing. Mihai PATIRNI-
CHE/dr. ing. Dorin BICHIS), Pitesti(conf. dr. ing.
Fugen DIACONESCU/dr. g, Romeo CATANA), Plo-
jesti (ing, Adelina DRAGU/ing, Tudor STOICA), Tg
Mures (ing, loan loniti BIROU/ing, Csaba KOVACS).
Asociatia are o sucursali (seff adj. sef) 5 in Republi-
ta Moldova la Chigindu (ing, Valeriu BUTANU/ ing,
Vasile ARGINT).
Asociatia este condusd de un Consiliu Director cu
componenta indicatd mai sus,

Recunoagtere nationala gi
internationala

Membru A.G.LR.(din fjunie 1950)

Membru fondator A.5.R.0. (din 1998), membru in
Consiliu Director ASRO (1998-2005)

Membru CNR-CME (din 2001)

Membru C.C.LR. (din 2001)

Membru corespondent A.G.A. (din 1930)
Membru IMEKO-Comitetul Mondial de Debitme-
trie (din 1950)

Memorandum de intelegere eu VDI/VDE-GMA
(din 1998)

Initiative in premiera
nationala
nitierea gi realizarea primei forme de organiza-
re nationald a specialigtilor din Roménia din do-
meniile: automatizirilor, mésurarilor (industri-
ale, de laborator), actiondrilor (electrice, pneuma-
tice, hidraulice), achizitiei §i prelucrérii datslor, in-
strumentatiei virtuale gi robotilor.

l .
l l
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m Elsborarea 3i enuntarea in premierd nationali asiguratd in majoritate de membrii Asociatiel.
a conceptului privind necesitatea introducerii | W Propunerea citre unele facultiti tehnice de pro-
si generalizirii contorizarii apei (reci,calde) la fil din tard §i convingerea acestora si realizeze
toti consumatordi casnic (inclusiv apartamente impreund cu Asociatia un program de activititi
de bloc), organizind in acest sens primul Sim- { inclusiv propuneri concrete de imbundtétire 2
pmit:-n national gi asigurind publicarea de ma- curriculef), pentru ridicarea nivelului profesio-

teriale corespunzitoare in revista sa (1991). nal al absolventilor, nivel care in ultimdi ani este
® EBnuntarea in premier nationald a conceptului cu mult sub necesititile pietel industriale.
privind necesitatea introducerii 5i generalizarii
Iﬂ tElE‘ d.l!' b] a toare- L] A ] -
e e cott e energa termicsonsums. | Publicatii in premiera
ta, inclusiv organizarea primelor Workshop-uri mﬁunali

nationale in acest sens (2000, 2001).
m Elaborarea gi implementarea (organizind sim- ditarea primelor publicatii periodice de spe-
pozioane §i publicind meteriale in revista sa) cialitate din domeniile Automatizdrilor gi
A5OCIA 1A FERTRD AUTOMATIZARI 51 INSTHLIME conceptului privind gestiunea optima prin mi- Instrumemitatiei ale ciror denumiri au eve-

surare gi automatizare a consumuolui de: Ener- | Jyat dup cum urmeazi:
ii;omi[ﬁpi i#ﬁf:;ﬂ@i}- Gaze wui:h u Buletinal AM.C. (iunie 1981), continuat de
W Abordarea (organizind simpozioane gi publi- Buletinul A.LR. (decembriei 1991-septembrie
Honald & problematici mediului ambiant pOr | (gecembrie 1992 - 2000) i revista AUTOMATI-
T I [P s
] tembrie 1990) citre fostul In S ety B e
mm{fmﬁaﬁa infiintrii un; m&%ii;?ﬁmtﬁam i acti-
Comitet Tehnic Romin de Standardizare a De- )
bitmetriei., corespunzitor celor dous Comite- | ® wwﬂhm{ﬁi‘
te Tehnice (TC 30, TC 113) ale ISO. Propune- fia 1, 1998), continuat de edifille ulterioare
rea fiind acceptatd, Comitetul tehnic nou in- | Elaborarea primului catalog din Roménia privind
fiingat (CT 109) a inceput s3 functioneze din | aparatura ce asigurd gestiunea energiei, intitulat:
anul 1991. Conducerea Comitetului 5i elabora- | m  Catalog-Aparate de misurd, control, regla-
rea standardelor roméne de debitmetrie a fost re automati gi gestiunea energied (1994).
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2 . ® | w Introducerea repartitoarelor de costuri pentru
Ganduri despre Noi |* ccatemic:
La a 20- a aniversare a AAIR fmi face o deosebits | ¥ Introducerea conceptului de gestiune optimd a

plicere 53 vi adresez cele mai alese multumiri pen- energiei 5i gazelor prin mésurare i automati-

f zare eic.
tru colzborarea fructuoasa pe care amavut 0 mp | 10 o oa) folos a fost activitatea editoriali 2 AAIR

de mai multi ani. AR T
prin revistele INSTRUMENTATIA i ulterior AU-
Agentia Romana Pmmzwm"fkﬂi';dﬂﬂﬂa? TOMATIZARI §1 INSTRUMENTATTE, iar cataloa-
iiﬁ W m‘tn P‘“ﬁ: gele editate au constituit un mijloc eficient de sus-
inifitaiv in promovarea tinere a initiativei noastre de promovare a mana-
tehnologii si echipamente, cu o ahordare remarcabi- gementului energetic in industrie.

AL 12 - 1ea SIMPOZ

A.A.l.R.

MAMAIA
23 - 24 septembrie 2004

_ & 14 privind problemele de eficientd energetich. | AAIR a oferit un cadru adecvat de desfigurare a ac
> Mhﬂua#mfmﬂiﬁm*m tiunilor realizate in cadrul proiectului NewGreen-
i cu caracter de premierd in domenii cum sunt: Light, contribuind la diseminarea unor informatii

® Introducerea §i generalizarea contorizdrii indivi- | asupra iluminatului eficient energetic.
duale la toti consumatorii (casnid § industriali), La ceas aniversar dorim ca AAIR 53 rimini in con-
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tinuare un forum al specialigtilor in domeniu, un
formator de opinie autorizat gi recunoscut, un sus-
tindtor al principillor de conservare a energiei in
Roménia,
Dr. ing, Corneliu ROTARU
Director ANRE - Directia Proiecte §i Autorizéiri pentry
Eficend Energeticd ARCE / ANRE

Asociatia Generald a Inginerilor din Rominia a
avut privilegiul s desfisoare importante activititi
in eolaborare cu Asoriatia pentru Automatiziri g
Instrumentatie din Roménia (AAIR), constituiti
Ia inifiativa domnulu Horia Mihai MOTIT, perso-
nalitate cu initiative valoroase, care a reugit s3 fi
creascd de la an la an prestigiul,

Cu peste 600 de membri persoane fizice si pes-
te B0 persoane juridice si 10 sucursale in tard, cu
un mare numdr de specialigti 5i firme din domeni-
ile automatizarilor §i instrumentatiei, AAIR repre-
zinti un partener important care de altfel a fost
membru colectiv AGIR. In baza unui parteneriat
activ, cele doud asociatii au colaborat pentru pro-
movarea intereselor inginerilor roméni, dezvolta-
rea relatiilor de colaborare in reprezentarea i sus-
tinerea intereselor membrilor lor in raporturile cu
institutiile administratiei publice centrale gi loca-
le 5 alte organizatii neguvernamentale. In scopul
realizirii acestor abiective, au convenit 53 actione-
ze In comun pentru: elaborarea in comun a unor
studii, strategfi, analize, cercetdri de piatd aferente
domeniului de activitate al celor doud organizatii,
colaborarea la diverse manifestiri: expozitii, tir-
guri, simpozinane, conferinte, mese rotunde, reci-
procitate in publicarea in Bilunarul Univers Ingi-
neresc, respectiv in revista Automatizdr si Instru-
mentatie a unor articole cu caracter gtiintific gene-
ral interdisciplinar, opinii etc.

La ceas aniversar, transmitem colegilor nogtri din
Asociatia pentru Automatiziri §i Instrumentatie
din Roménia urdri de bine, succes in activitate g
ne exprimam speranta pentru un parteneriat care

s-a dovedit fructuos.
Dr. ing. Mihai MIHAITA

Presedinte - Asociatia Generald a
Inginerilor din Romdnia

BRML este membru sustindtor al asociatiel dum-
neavoastrd de foarte mult timp. In aceastd calita-
te, am avut o colaborare bund, in cadrul cireia am
beneficiat de o permanents informare privind pro-
movarea automatizirilor si instrumentatiei, atit
din punct de vedere gtiintific, cit 5i din punct de
wedere practic,

Prin publicatifle dumneavoastrd, la care suntem
abonati (buletine informative, catalogul Instru-
mentatiei din Romania, catalogul Aparate de mi-
surd, control, reglare automati §i gestiunea ener-
giei, revista Instrumentatia care ulterior a deve-
nit Automatiziri §i instrumentatie, cirti publica-
te: Contoare §i Debitmetre cu sectiunea de masu-
rare cu arie variabili), am benefidiat de informdri
privind aspectele tehnico-economice de specali-
tate la zi, noutiti, articole § sinteze de specialita-
te, privind detectarea problemelor critice ale auto-
matizirilor 5i instrumentatiei din Roménia, stabi-

lirea ciilor de rezolvare a acestora prin compararea
punctelor de vedere ale producitorilor gi distribu-
itorilor cu cele ale utilizatorilor, cunoagterea pro-
greselor pe plan mondial in domeniul instrumen-
tatiei pentru reducerea decalajului dintre nivelul
mondial g cel existent in Romania. De asemenea,
am participat la simpozinane, workshop-uri, expo-
zitli i prezentiri de firme organizate de dumnea-
voastrd in Romdnia.

Manifestirile ocazionate de sirbitorirea implinirii
220 de ani de la infiintarea AAIR constituie un pri-
lej de a v multumi pentru buna colaborare dintre
organizatiile noastre 7 de a v transmite, in conti-
nuare, noroc, realiziri deosebite,

Prof. univ. dr. ing. Finel IACOBESCU

Director General Biroul Romdn
de Metrologie Legald

Asociatia pentru Automatiziri si Instrumentatie
din Romania, membru activ al Comitetului Nati-
onal Romén al Consilinlui Mondsal 2l Energiei im
plineste anul acesta 20 de ani de existenti. Ne face
o deosebitd plicere si- adresim, la acest moment
aniversar, citeva cuvinte izvorite din respectul pe
care i-| purtim pentru perseverenta cu care mili-
teazd in directia modernizirii durahile a economi-
el roménest.

Constituitd la initiativa dr. Horia Mihai MOTIT,
la 04.06.1990, (la inceput sub denumirea de AIR-
AMC), AAIR a reugit ca in prezent sd acopere un di-
apazon bogat de domenii, incluzdnd activititi de
automatizare, misurdr industriale 5 de laborator,
artiondri (electrice, pneumatice, hidraulice), achi
zitii gi prelucriri de date, instrumentatie virtuald
5 roboticd. AAIR reunegte producitori/distribui-
tori de echipamente, prestatori de servicii, utiliza-
tori de echipamente, universitati tehnice, unitagi
de cercetare stiintifica, precum i organisme gu-
vernamentale cu responsabilititi conexe obiectu-
lui sdu de activitate,

Ne face plicere si semnalim ci AAIR a avut inita-
tive in premierd pe plan national, intre care amin-
tim introducerea i generalizarea contorizirii indi-
viduale la consumatorii casnidi §i individuali pen-
tru consumul de apd potabil3, apé caldé de consum
51 energie termicd, introducerea repartitoarelor de
oosturd, intreducerea conceptului de Gestiune Op-
timd a energiei prin misurare online g automati-
zare, precum §i a consumului de gaze §i suprave-
ghere a parametrilor de mediu.

Asodiatiei pentru Automatizdri §i Instrumentatie
din Romania 1i apartine initiativa elaboririi si ti-
péririi primului Catalog de Instrumentatie din Ro-
mania {1998-ed.princeps) gi editarea primed revis-
te de specialitate (in domeniul Instrumentatiei gi
automatizirilor) din Romania. De asemenea, AAIR
fi apartin elaborarea primului Catalog de aparate
de misurare §i control pentru gestiunea energiei
din Roménia si elaborarea Standardelor Romane
privind debitmetria.

Acum, la aniversarea celor doud decenti pline de ac-
tivitate sustinuti §i de calitate, urdm AAIR cit mai
multe succese profesionale, puterea de a intra pe
piata romdneasci cu noi §i noi programe novatoa-
re, reugite gtiintifice 5 economice,

Ne exprimam convingerea cd, prin colaborarea cit
mai activi in cadrul CNR-CME, prin parteneriatul
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strategic pentru comunitatea energeticienilor din
Rominia, care acoperd aproape in intregime do-
meniul ,energie” din cadrul economiei roménesti,
AAIR igi va aduce contributia la dobindirea unei
dezvoltiri durabile a pietei de energie in folosul 5i
spre binele intrepii populatii a Romaniei.

Dr. ing. Gheorghe BALAN
Director General Executiv CNR - CME

Anul acestala 4 funie se implinesc 20 de ani de exds-
tentd a Asociatiei pentru Automatizari §i Instru-
mentatie din Roménia (A.A.LR.), asociatia profe-
sionald, autonomd, non-profit, neguvernamentald
5l apoliticd, care reuneste firme, specialisti 5i en-
tuziagti din toate domeniile automatizdrilor gi ins-
trumentatiei (zutomatiziri, misurdri, achizitie de
date st actiondri).
AAIR a fost constituita In 1990 prin inspiratia
domnului Dr.IngH.M.Motit, specialist national de
marci in Debitmetrie, dar 5 om de suflet i initia-
tivd, care a intrevizut incd din acele timpuri necla-
re avantajele asocierii firmelor §i specalitilor din
sfera automatizdrilor pentru a fi mai puternici gi a
avea un cuvint de spus in industrie, in fata minis-
terelor, guvernelor i legiutorilor, atit din punct de
vedere al consilierii profesionale competente, cit 5i
pentru apirarea jucitorilor din aceastd ramurd de
activitate.
AAIR s-a implicat chiar de la inceputul activitatii
sale in programe ambitivase cum ar fi cele de ges-
tionare a energiei (sub toate formele) g s-a stridu-
it =4 tind sus stindardul automatizérilor s instru-
mentatiei din Roménia prin initierea sau participa-
rea la activitdti nationale 5i internationale de spe-
calitate: simpozioane tehnice, workshopur, expo-
zitii industriale, respectiv articole gi materiale pu-
blicate in Revista Asociatied,
In prezent AAIR este catalizatorul care reunegte
societitl comerciale, institute de cercetare si uni-
versitifi tehnice din tard §i strdinitate din auto-
matiziri g instrumentatie 5 depune in continua-
re eforturi sustinute de a lega gtiinta 5i tehnologia
cuinvitiméntul §i industria. La Multi Ani AA LR,
La Multi Ani domnule Pregedinte Motit, la ceas
aniversar vi dorim multd putere de munci, ener-
gie, inspiratie 5i acelasi entuziasm in a duce mai de-
parte spiritul gi stiinta inginereasc proprii auto-
matizarilor g instrumentatiei.
Ing. Radu ALEXANDRU
Managing Director - FESTO S.A.L
Membru in Consiliul Director AALR

O concluzie a celor 20 de ani de activitate ai AATR
se poate rezuma succint intr-o axdomd simpli: am
crescut §i am evoluat impreund, contribuind in
egald misurd la promovarea si dezvoltarea tehno-
logiilor moderne, impuse atit de progresul gtiin-
tei cit gi de cultura gi cerintele crescute ale utili-
zatarilor,

Am abordat un spectru larg de teme, cu aplicabili-
tate in domeniul automatizirilor gi a instrumen-
tatiei industriale. De la clasicul Sistem de Control
Distribuit si instrumentatie de cimp, am trecut
impreund, cu pagi mai indrizneti, la promovarea
5l implemantarea cu succes a solutiilor pentru op-

timizarea proceselor si control avansat, solutii de
misuri wireless gi multe altele,

In acest timp, Honeywell Romania, in calitate de
membru sustinitor al AAIR, a participat in mod
constant a manifestirile organizate de asociatie.
Expozitia de profil "Romeontrola® este un exemplu
in acest sens, Publicarea unor articole, cu diferite
ocazti, in revista sAutomatiziri §i Instrumentaties
este un alt exemplu. Articolele publicate au fost de-
dicate tehnologiilor de ultim moment si inalt nivel
promovate de Honeywell, cum ar fi tehnologia wi-
reless aplicatd in domeniul industrial

Cu certitudine, evolutia § progresul ne-au sur-
prins pe acelasi drum... $i cu sigurantd, impreuni
am contribuit la innoirea gi dezvoltarea Romaniei
Industriale.

La multi ani AATR!

Ing. Lacian PETRISOR
Country Manager HONEYWELL Romania S.R.L.

Vrean sd exprim felicitiri Ascciatiei pentru Auto-
matiziri 5i Instrumentatie din Romania” (A.ALR.)
L& 20- a aniversare. Este o asociatie necesard, unde
specializtii sau persoane implicate in domeniul auto-
matizirilor ca cercetitori, projectanti, fabricanti, in-
stalatori, beneficiari, dealeri, profesori, studenti pot
ghsi un mediu profesionist de informare,exprimare,
promovare 5i dezbatere intr-un domeniu de mare
tehnicitate ¢i cu o ratd ridicatd de dezvoltare g re-
inoire. Intr-o lume sufocatd de informatie, asod-
atia vine s3 filtreze informatia, s3 creeze un lim-
baj comun g pe roméneste in domeniul automati-
zirilor si instrumentatiei, s3 focuseze gi s orien-
teze informatia pe priorititile dictate de piata din
Roménia, Felicitiri gi presedintehui AAIR, domnu-
lui Dr. Ing. Horia Mihai Motit, care este in frun-
tea asociatiei de la infiintare §i pind in prezent. Ca
simplu memru al asociatiel sunt congtient ci forfa
gidezvoltarea in viitor a asociatiei depinde de efor-
tul conjugat al tuturor membrilor s3i. Un calduros
La Multi Anil

Ing, Augustin ALDASORO
Consifier automatizdr ISPE S.A.

Cunosc asociatia AAIR, aproape de la infiintare,
Pe atund se numea AIR - AMC si a fost constitu-
itd dintr-o stedlucits idee a domnului Horia Mihai
Motit, care a intuit necesitatea acesteia in peisajul
ce se deorganiza rapid, al automatizirilor g instru-
mentatiei din Roménia. Despre utilitatea acestei
asociatii ar fi multe de spus. Insisi existenta gi ac-
tivitatea el pe parcursul ultimilor 20 de ani precum
gi cresterea continua a numarului de membri vor-
besc de la sine.

Consider ca 0 mare calitate a acestei asociatii i una
din cheile succesului sfiu, este continua adaptare la
cerinfele domeniului vizat. Altd cheie a succesului
ar fi inifiativa, prioritatea in introducerea pe pia-
ta romaneascd a celor mai noi tehnologi §i concep-
te din domeniul automatizdrilor si m3suririlor in-
dustriale. Aga se explicd si succesul de participare
la manifestirile organizate de AAIR, manifestiri
la care am participat intotdeauna cu plicere, fiind
convins de fiecare dats cd voi afla ceva now
Personal am colaborat cu AAIR inca din perioada



de inceput a anilor '90, cind conduceam Laborato-
rul de Automatizivi in Centrale Electrice din cadrul
ICEMENERG Bucuresti. Aped, ca director de pro-
gram al [CEMENERG pe parte de automatiziri co-
laborarea a devenit 5i mai strinsd, asociatia partic-
pénd, de exemply, la elaborarea a o serie de norma-
tive in domeniu. Apoi, In perioada in care am con-
dus departamentul de piatd din cadrul ANRE, co-
laborarea cu AAIR a cipétat noi valente, inclusiv in
domeniul masurdrii energiei termice gi al optimiza-
rii consumurilor energetice, Colaborarea continud i
in prezent, cind conduc Directia Generald Energie
Petrol gi Gaze din cadrul Ministerului Economied,
Comertului gi Mediului de Afaceri. Mai mult, a c&
patat o noud dimensiune, in domeniul masuririi 5i

gestiunii consumurilor de gaze naturale,
Nu in ultimul rind, ag dori 53 mentionez revista
editatd de AAIR, Automatiziri gi Instrumentatie,

revistd pe care o citesc cu mare plicere,
Prin toatd activitatea sa, asociatia a contribuit la
coagularea domeniului automatizirilor §i instru-
mentatiei, exprimarea firmelor de profil intr-un
mod coordonat, printr-o singurd voce in dialo-
gul cu autoritatile. Astfel am simtit intotdeauna in
AATR un partener capabil s3 aduci un aport cons-
tructiv in elaborarea §i fmbunatitirea cadruld de

entare.
La Multi Ani AATR

Alexandru SANDULESCU
Director General Directia Generald Energie,
Petral 5i Gaze MECMA

Romania trebuie 53 se modernizeze, este singura so-
lutie daci tot am intrat in Uniunea Buropeand, mai
mult datorit3 lor decit datoritd nond. Ca 53 semo-
dernizeze trebuie 53 devind un fel de " - Romania®
sau "Romania on - line” far pentru ca acest dezide-
rat =i se realizeze, totul trebuie masurat, comuni-
cat In retelele de caleul, procesat gi luat decizii co-
recte nu "politice”.

in acest sens sunt necesare aparate de masurd, tra-
ductoare, senzori, interfete, retele de calculatoare,
sisteme de comunicatii, intelgentd artificiala ete.
Multe dintre acestea au fost introduse de Asodiatia
pentru Instrumentatie din Romania (ulterior Aso-
ciatia pentru Automatiziri §i Instrumentatie din
Romania), au fost diseminate prin revista AAIR gi
sustinute de cef 600 de membrii persoane fizice 80
de membri persoane juridice 5 cele 11 sucursale,
Asociatia a initiat introducerea §i generalizarea
contorizirii individuale pentru apa rece, apa cal-
di, energie termicd, introducerea repartitoarelor
de costuri, introducerea conceptului de Gestiune
Cptimd. Initiativele respective au fost implemen-
tate prin organizarea de simpozicane, mese rotun-
de, expozitii, articole, cataloage, standarde etc.

La 20 de ani de la infiintare Asociatia pentru Au-
tomatiziri §i Instrumentatie din Romania si pre-
sedintele acesteia 1. dr. ing, Horia Mihai MOTIT
merit toatd aprecierea noastrd §i urdri de noi suc-
cese In viitor,

La multi ani !
Prof. dr. ing. Nicolae VASILE
Vicepresedintele Patronatului Roman pentru
Cercetare i Projectare

Nevoia de comunicare 5i de informare reprezinti o
prioritate ahsolutd a socetitii contemporane. Flu-
xul informational din domeniul industrial s-a di-
versificat in mod considerabil, iar unele dintre cele
mai dinamice domenii sunt legate de automatizare
gl instrumentatie,
Aparitia Asociatiei pentru Automatizdri i Ins-
trumentatie din Roménia a venit in intimpina-
rea acestor eforturi, oferind posibilitatea unei
mai bune colabordri §i informiri intre specialis-
tii cu responsabilititi conexe domeniilor de acti-
vitate ale AALR.
Inci de la infiintare, asociatia a devenit un lider in
Roménia privind promovarea automatizivilor i
instrumentatiei atit din punct de vedere stiintific
cit 5i din punct de vedere practic.
Cu ocazia celor doud decenii de activitate Romgaz
mulpumeste Asociatiel pentru Automatizar si Ins-
mul de care a dat dovadi gi ureaz3 asociatiei o via-
ta cit mai lunga alituri de membrii 5i colaborato-
Marcel Adrian PITEIU
Director General SN.G.N. ROMGAZ S.A.

Cu ocazia implinirii a 20 de ani de la infiintarea
AAIR (Asociatia pentru Automatiziri gi Instru-
mentatie din Romdnia), salutim pe aceastd cale
membrii fondatori i membrii asociatiel pentru ac-
tivitatea g initiativele pe care le-au derulat pe par-
cursul acestei perioade. Considerim activitatea
asociatiel foarte importantd gi, prin numaryl mare
de membri, persoane fizice 5i juridice, cuun impact
deosebit asupra domeniului respectiv. Contributii
importante au fost §i in domenii de mare interes,
cum ar fi introducerea contorizirii individuale sau
a repartitoarelor de costuri pentru energia termi-
ci. Compania Siemens Roménia a avut cu AAIR o
colaborare fructucasd, bazatd pe un parteneriat
din care ambele parti au avut numai de cistigat. Vi
dorim mult succes in continuare gi si aveti §i in vi-
itor acelagi aport important la dezvoltarea acestel
activititi, cit 5i la pregitirea specialistilor, ca siin
primii 20 de ani de activitate.
Ing. Cristian SECO$AN
Director General SIEMENS S.A.L

La Multi Ani AATR!
20 de ani e o virstd frumoasi, maturitate dar inci
optimism §i dinamism, caracteristice tinereti.
Sperim cit mai multe firme s fie active in asodia-
fia noastrd, AAIR si fie un punct de intilnire pen-
tru a discuta gi rezolva problemele comune.

Ing. lon ANDRONACHE

Presedinge - SYSCOM 18 5L,
Vicepresedinte AALR.

Asa cum aratd practica pe plan mondial, asodiati-
ile profesionale in domeniul tehnic activeazd ca o
necesitate pentru rezolvarea unor probleme comu-
ne in (sub)domeniul respectiv, probleme nelegate
de concurenta dintre firmele de profil (din ce in ce
mai durd pe piatd), deci pe planuri in care coopera-
rea se dovedeste utild.

—
o
p———

Standul AALR. la Targul Intemational Tehnic Cluj 2007

" ASOCIATIA PENTRU AUTOMATIZARI
S| INSTRUMENTATIE DIN ROMANIA

Simpozion AALR. 2007
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Al17ea Simpozion AA.LR 2009

Asociatia profesional a automatigtilor 5 instru-

mentigtilor are multe activititi in care se implici/

se poate implica, cum ar fi

1 Suportul ce trebuie acordat Invafimantului Su-

perior de profil pentru a tine pasul cu evolutia teh-

nici rapid in domeniu, cu cerintele pietei in cont-

nud dezvoltare si modificare,

In zilele noastre notiunea de piati nu se mai restrin-

ge la piata internd, ded se impun schimbér indusiv

la nivel de mentalitati §i tehnici de abordare.

2 Gisirea de metode de impulsionare a revitalizdrii

dnmenmhndepmmttare{ﬂaﬁ;andbetaﬂ!&ttﬂn
. In acest domeniu se constatd un mare

deficit de specialisti pe plan european

3 Adaptarea la noi cerinte pe planmnnd:wi. maoder-
nizdri s extinderi de instalatii in care ponderea au-
tomatizirilor este foarte mare, de unde gi notiunea
din ce in ce mai uzitat3 de MAC (Main Automation
Contractor). Pe o piatd durd, colaborarea intre fir-
me traditional concurente dar care se pot comple-
ta dupd principiul win-win intr-o situatie particy-
lar3, devine vitald.

Concluzie: multe s-au realizat, 5i mai multe sunt
de ficut.

AAIR 20-noi succese] La multi anil

Ing. Radu CATUNEANU

Manager of Engineering & Services YOKDGAWA
Europe Suc. Romania

imi face o deosebiti plicere s transmit sincere fe-
licitai §i urdri de reugita profesionali in continua-
re Asociafiei pentru Automatiziri gi Instrumenta-
tie din Roménia (AAIR) cu ocazia implinirii a 20 de
and de activitate. AAIR a reusit si-gi creeze in acest
interval de timp un binemeritat i recunoscut pres-
tigiuin domeniul automatizirilor §i instrumenta-
tiei din fara noastrd. Dovada este numdrul mare
de membrii §i sucursale din tard, AAIR acoperind
o problematici diversd precum automatiziri, mi-
surdtori, actiondri, achizitia si prelucrarea datelor,
roboti, promovarea contorizdrii individuale pentru
apd ¢ energie termicd, introducerea repartitoare-
lor de costuri pentru energie termici i, nu in ul-
timul rind, editarea pentru prima dats la nof a re-
vistei de specialitate “Automatiziri §i Instrumen-
tatie”, ca 5i diseminarea informatiilor prin organi-
zarea de simpozioane, mese rotunde, expozitil. Un
merit deosebit in realizarea acestei constructii pro-
fesionale il are, fard indoiala, dr. ing. Horia Mihai
Matit, in calitate de Pregedinte al AATR, inci dela
inceputurile Asociatief, avind cu acesta o colabora-
re permanenti, care m-a onorat.

Prof. dr. ing Aureliu LECA
Catedra UNESCO Universitatea Politehnica Bucuresti

Farultatea de Automatici gi Calculatoare din UPB
dezvoltd o colaborare fructuoasd cu AAIR, asocia-
tia nationald a automatistilor din Roménia, ce are
ca obiectiv principal imbundtdtirea parteneriatului
cu mediul industrial, Programul de colaborare cu
AALR. cuprinde actiuni in care facultatea noas-
tri oferd prin continutul planurilor de invitimint
gi al cursurilor predate, o pregitire adecvati cerin-

telor de integrare rapidd 5i eficients a absolventilor
in activititile de conceptie 5i exploatare a echipa-
mentelor si sistemelor de automatizare, La rindul
lor, companiile, prin cadrul asigurat de AALR,
sunt dispuse si ofere conditii tehnice i materiale
adecvate pentru o absorbtie eficientd a absolventi-
lor automatisti la locuri de munc corespunzitoare
pregatirii lor profesionale,

Pentru perioada urmitoare, programul comun
AALR-FAL initiat de AALR. propune o strate-

gie bazatd pe pregitirea practicd in stagii de firmd,
realizarea unor profecte de sfarsit de studii de li-

centd inspirate din cerintele partenerilor industri-

ali gi proiecte de cercetare i de implementare spe-
cifice automatizdrilor industriale.

Cu ocazia implinirii a 20 de ani de activitate 5i dez-
voltare profesionald continud a A A LR, facultatea
de Automatici si Calculatoare doveste ca, aldturi de
AALR., 53 asigure disponibilitatea 5i suportul siu
academic necesar pentru modernizarea gi cresterea
performantelor in toate activititile Automaticii i
Informaticii Industriale,

Prof. dr. ing, Dumitra POPESCU

Decan- Facultatea de Automaticd si Calculatoare
Universitatea Politehnica Bucuresti

Eu unul am luat contact cu Asociatia pentru Auto-
matizdri si Instrumentatie din Roménia la absalvi-
rea Facultdtii de Automaticd ¢i Caleulatoare, UPE,
in anul 2009, Proaspit retntors in tar, la finalul
unei burse Erasmus in Franta, eram foarte nerib-
ditor de a-mi incepe cariera in domeniul Automa-
tizdrilor Industriale. La primele incercir de a mi
angaja pe domeniu, am avut un goc, care se dato-
reazd in mare masurd atdt lipsel legiturii dintre fa-
cultate gi lumea reald cit 5i conjuncturii economi-
ce la momentul respectiv. Datorita AAIR, care re-
unegte toti toti specialistii in Automatiziri din Rom-
nia, dorinta de a lucra pe domeniul industrial s
implinit. hmnmgamtuechmgamsatesm
jine, gata 53 te ajute in constructia carierei. Ca mas-
terand la aceeagi facultate, voi face tot posibilul ca
si alti studenti si beneficieze de acelasi lucry, iar
revista editatd de AALR. intitulatd AutomatizSri
5l Instrumentatie si reprezinte liantul dintre me-
diul Universitar gi mediul Industrial,
Ing. masterand Alin NASTASE
S4ND CONSULTING 5.R.L Bucuresti

Cef patru ani petrecuti tn cadrul Facultitii de Au-
tomatici ne formeazd o viziune teoreticd elemen-
tard asupra acestui complex domeniu al ingineri-
el. Totugt, pregitirea noasted nu se desvirgeste de-
cit prin punerea in contact cu exigentele practice ale
domeniului industrial aferent, lucru facilitat cu iscu-
sint3 de citre AATR. Am incredere c3, aga cum a fi-
cut-o pe parcursul celor 20 de and de existent ai sdi,
Asodiatia va continua s3 fie un factor-cheie al apro-
pierii studentilor de domeniul automatizarilor, atit
in folosul studentilor, cit 5i al agentilor economici,
student George SARBU

Facultatea de Automaticd s Calculatoare - UPB

n% mulli ané ﬁ/f[ ﬁ f
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Sistem dezvoltat de Endress + Hauser
pentru calculul cantitatii de alcool

Legislatia §i autorizrile fn ceea ce priveste impozi-

tarea de biuturi spirtoase, sunt diferite la nivel

mondial. Totusi, In aproape fiecare tard, taxa de co-

lectare a impozitelor este reglementatd separat §i

prin metode istorice 5i datoritd naturii subiectului,

este destul de dificild. Prin urmare, misurarea gi

prelucrarea datelor componente trebuie si intru-

neascd o serie de cerinte diverse:

™ Performanti - masurare precisd, independenti
de conditiile de proces

W Fiabilitate - notificare i alarmi in caz de incil-
care sau tentative de manipulare

M Design - greu de falsificat, certificat pentru uti-
lizarea in zone {Ex)

W Achizitia de date - programabil, software-ul de
utilizator fiind prietenos g ugor adaptabil.

Masa, volumul si densitatea sunt misurate conti-
num de citre un debitmetru masic de tip Coriolis
Promass F.

Pentru misurarea cantititii totale de alcool in cele
mai multe cazuri este luatd In caleul masa totald de
aleool. Datoritd faptului ci debitul masic misurat
nu este influientat de variatia densititii cu tempe-
raturd, debitmetrul Coriolis este solutia optimi
pentru astfel de aplicatii.

Pentru aceasti aplicatie este mdsuratd continuu gi
temperatura alcoolului cu scopul de a se calcula
dmnhhaplmpﬁntpwl\mtﬂdedmollauwlm-
re standard a

Caleulul iei de alcool se face conform ta-
belelor de calcul recomandate de citre OIML R022

Achizitia datelor se face printr-un manager de date
grafice RSG40 produs de firma Fndress + Hauser
tip Memograf M.
Datele digitale de la Promass sunt stocate i pot fi
vizualizate valorile instantanee din proces.
Caracteristici ca utilizator integrat, gestionarea
drepturilor §i semnatura electronicl sunt in confor-
mitate cu FDA 21 partea a 11-a, asigurdnd cel mai
inalt nivel de securitate.
Toate misurile de functionare gi mesajele generate
de unitate (de exemplu alarmi cauzati de deschide-
rea ugii) sunt raportate intr-un process de audit. In
cazul unei pene de curent nu exista date pierdute, d
in plus, un electroventil va opri flwxul de lichid. Op-
tional, poate fi comandatd o sursa de alimentare
acest lucru asigurind cel putin
alte 30 de minute de functionare a sistemului,

Date tehnice gi detalii
B Debitmetru masic de tip Coriolis Promas 83F
»  Precizia debitului misurat: 0,1%
*  Precizia densititii masurate: 0,0005 g/ec
* Concentratia de calcul bazata pe tabelele
OIML R49
= Zona antiex de aprobare 0

W Senzor de temperaturd TR44
*  Precizie: 0,15%
*  Zona antiex de aprobare 0

® Memograf M, inregistrator de date (include
soft-ul ReadWin2000)

*  Managementul securititii datelor inclusiv a
procesului de audit 5i de protectie al accesului
in conformitate cu FDA 21 CFR 11
*  Comunicare: Ethernet, Web server, OPC ser-
ver (optional)
# Cutie de comandi
*  Material: Otel inoxidabil cu posibilitatea de vi-
gualizare a mirimilor inregistrate de pe

Aprobare ATEX Zona 1
Modem G5M/GPRS incluzind IP Sec*

& Sermﬂednel:npgml:l
= Tower Server cu sistem de operare 05 Soft-
ware si sistem RAID
= Sursa de alimentare neintreruptibila (UP5)
*  Monitor de 22" LCD
= Sistem Backup

Pentru detalii suplimentare vi rugim 53

contactati:
ENDRESS+HAUSER ROMANIA SRL
tel: 021 3153067 68,69
www.endress.com

Endress+Hauser

Peaple for Process Automation
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Contoare pentru gaze combustibile.
Clasificare. Prevederi internationale tehnice si metrologice.

Dr.ing. Horia Mihai MOTIT - Reprezentantul Roméniei la Confederatia Internationald de Misurdri (IMEKO) - Comitetul Mondial de Debitmetrie

1. Preambul

Misurarea §i contorizarea debitelor de gaze in general 5i de gaze combustibile in
special se poate face utilizind mai multe tipuri de contoare de debit, respectiv:
cu membran (cu perete deformabil), cu pistoane rotitoare (cu pistoane profila-
te), cu burbind, cu ultrasunete, Vortex, termice de masi, Coriolis.

Mentiondm ci incepind cu anul 2006 reglementirile metrologice internatio-
nale OIML (R6,R31 gi R32) au fost anulate, intrind in vigoare recomandarea
OIML R 137/1.

Dat fiind importanta utilizdrii acestor contoare de debit, vom prezenta in con-
tinuare sintetic structura, dlasificarea §i principalele cerinte metrologice, tehnice
gi constructive aferente lor.

2. Structura gi clasificarea, conform §.C.U.D.,
a contoarelor de gaze combustibile

Contoarele pentru gaze combustibile sunt denumite prescurtat “contoare de
gaz”, fiind de fapt contoare de debit,adica debitmetre previzute numai cu func-
tiunea integririi in tmp (contorizdrii) debitului instantanen méisurat g nu cuin-
dicarea acestuia.

Modul de sintetizare a structurii §i clasificarea contoarelor de debit pentru gaze
combustibile sunt prezentate in Tabelul 1.

Aceasts structurare unitard a fost posibili prin aplicarea $.C.UD, (Sinteza i Clasifi-
carea Unitard a Debitmetrelor), identificindu-se pentru criteriile (intrebrile) stipu-
late de aceasta, solutiile {rispunsurile) obtinute pind in prezent pe plan mondial.
Principiile 5i Tabela 5.C.ULD au fost elaborate si publicate de autor in premiers
mondiali in lucrarea [1] i ulterior prezentate §i agreate la "Al 2-lea Simpozion
International de Debitmetrie, Calgary - Canada 19907 [2], respectiv la "Intilni-
rea de lucru a Organizatiei Internationale de Standardizare- Debitmetrie IS0 -
TC 30, Cascais - Portugalia, 1998"(3],

Dtin Tabelul 1 rezults, similar ca in lucrarea [4], cd aceste aparate misoard s conto-
rizeaza in covirsitoarea lor majoritate debitul volumic Qy, exceptie ficind numai
contoarele termice de masd gi cele Coriolis, care contorizeazi debitul masic .
Primele contoare imaginate au fost contoarele de debit directe (contoarele cu
membrand, cu pistoane rotitoare, cu vane rotitoare, cu tambur rotitor). Apoi au
fost realizate contoarele de debit indirecte {contoare cu turbind, cu ultrasu-
nete, Vortex, termice, Coriolis).

Contoarele de debit directe utilizeaz3 relatia de definire directd a debitului
(Qy=V/r) 5i au in acest sens ca Bloc de Referintd (BR) una sau mai multe Camere
de Masurare (CM) care asiguri functional V = constant, indiferent de valoarea de-
bituhui, rezultind un timp 7 de umplere - polire a (CM) variabil cu debitul.
Contoarele de debit indirecte utilizeaza relatii de definire indivects a debitului
(Qu=vxA: Q= vxAxp) i auin acest scop drept Bloc de Referintd (BR) o Sectiu-
ne de Misurare (SM) care are functional aria A = constant, indiferent de debit, re-
zultind o vitezd v de trecere a gazulu prin SM variabili in functie de debit.

3. Principalele cerinte tehnice gi metrologice impuse,
in general, tuturor contoarelor de gaze

Aceste prevederi se referd la contoarele care misoard cantitatea de gaz combusti-

bil sau alte gaze, exceptind gazele in stare lichidd si aburul, cantitatea expri-

mind-o in unititi de vohom, energle san masa,

3.1. Componenta contorului

In general un contor de gaz este constituit din: traductor de debit, integrator de

debit, indicatorul debitului integrat.Contorul de gaz poate fi previzut 5i cu un

bloc de caleul.

Uzual contorul de gaz mai are in componentd: un dispozitiv de ajustare (care per-
mite deplasarea curbed evordi in general paralel cu ea indsi, pentru incadrarea in
limitele erorii maxime tolerate) si un dispositiv de corectie (pentru corectarea
erorilor cunoscute ca o functie de: debit, numéral Re, §i/sau temperaturd).
Suplimentar, contorul de gaz mai poate avea 5i alte dispozitive auxiliare (de me-
morare, de tipdrire, de comunicatie etc.).

3.2, Cerinte metrologice

3.2.1 Conditii nominale de operare

Pentru orice contor de gaz conditile nominale de operare trebuie si fie

urmatoarele:

B [ntervalul de misurare: de la Qy;, 12 Qo inchusiv

B [ntervalul temperaturii ambiante: temperatura minimi este aleas3 dintre
valorile - 40°C, - 25°C, - 10°C, + 5°C; temperatura maxim este aleasd din-
tre valorile + 30°C, + 40°C,+ 55°C, + T0"C.

B Umiditatea ambianti: < 93%

B Prestunea de lucru a gazului: pogy <7 < P

W Gazmasurat: familia gazelor naturale, gaze industriale, sau gaze supercritice;
specificarea se face de producitor.

3.2.2 Valorile caracteristice ale debitului (Quax Q¢, Quein)

Corelarea dintre valorile caracteristice ale debitului de gaz misurat Qpy, O 5

Quuin este indicatd in Tabelul 2. Se mentioneazd cd Q, este numit debit de transi-

tie, fiind granita dintre cele dou2 subintervale ale debituli (g, .. Q) respec-

tiv (Qy... Quuee), fiecare subinterval fiind caracterizat de valori specifice ale erorii

maxime tolerate.

Tabel 2 Corelarea intre debitele caracteristice

Quaax / Quuin Qupa / Qs
=50 210
=55i<50 =5

3.2.3 Clasele de precizie gi erorile maxime tolerate (permise)
Contoarele de gaz sunt clasificate in clasele de precizie conform Tabelului 3.
Tabelul 3 Brorile maxime tolerate ale contoarelor de gaz

SRt |y
Q Clasa de precizie Clasa B precizie
0,5 1 15 0.5 1 15
1Qpip<Q<Q | +1% | £2% | £3% | +2% | +4% | +6%
Q=QsQuy [+05%| +1% |+15% | +1% | +2% | +3%
Erocarea (eroarea relativi) se caleuleaza cu formula:
e(%) = 100 x [ Y;— Y] / Yeer (1a)

unde:

¥, - waloarea indicati de contor pentru cantitatea de gaz

¥y~ valoarea conventional adevirati a cantititii de ga

Atunci cind contorul de gaz este previzut cu un dispozitiv mecanic de conversie
£u temperatura gi are numai un indicator de volum pentru conditiile de bazi,
erorile maxime tolerate indicate in Tabehul 3 sunt marite cu 0,5% in intervalul de
4 30°C fatA de valoarea temperaturii indicate de producitorul aparatului.

In afara acestul interval de temperatur eroarea maximd toleratd poate cregte cu
0,5% pentru fiecare interval de 10°C.

3.2.4 Eroarea medie ponderati

Eroarea medie ponderat3 (EMP) are expresia:



Tabelul 1 Structura gi clasificarea unitard a contoarelor de debit pentru gaze combustibile conform 5.C.U.D,
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Criteriul S.C.UD. Solutia sintetizat (realizats) coform $.C.UD.
In funcgie de complexitatea Complexitate Conventionali (vedus3) de definire a debitului
1 relatiei de definire gi a modului — —
de definire a debitului Definire Directs (Qy = V/T) Definire Indirecta (Qy = Vx4 Q= vxAxp)
i In functe de ¥ I
m Infunctie | timpulde Debit instantaneu Debit instantaneu
debiulyi | detipul |  misumare | e
< debitului | I functie de Y Y T
misurat |  exprimarea Debit volumic (Qy) Debit volumic (Qy) Debit masic (Qm)
cantititii de fluid !
3 Tipul lindei de transport a fluidului inchisd Conductd inchiss *_
4 Schema structurald a debitmetrului Cﬂmnpum]ﬁ Contor de debit = EP Eelr;mmtprm} +ES (element secundar) :
— ¥
Schema structurald a Elementului Primar (EP) . : . Y
5 Bt ol (ol * EP (dlement rinar) = R (o d efering) + BS (oocsenii l
% Y A Y
[ T'pu‘im mm&ma Camerd de msurare (CM) Sectiune de misurare (SM) cu arie constantd
¥ ¥ ¥ |
Pozitia functional a (BR) fata P ; N
7 de o dub i . {Emmub}l* Eﬂﬁliau’nﬂ r-mﬂjwuhﬂ\* I[BR]lmahﬁ*_
o = =
¢ £ 8 E’ 43 48 47 o i
g| Bocde | Pouatunconabdne |EEE, Eﬁa §8E | gggs g5 g5
Referinta componentele (BR) |3 Bw 7| 3 g 3 Eﬂ gesf 3 gﬁ 3 gé
(R) % = E g E E
R ¥ ¥ ¥ ¥ ¥
9 Zm] = "‘LT::;EEB; Tl mep;{rlz Vitea (v ﬁu:a ) Vit )
Participarea (BR) (BR) participila [(BR) n participd] (BR) participé la (BR) nu participd
A la realzarea (BS) i u&)* s resapes 89 rglares (39 Ia realizarea (BS)
=3 = //j ; .
S B B B
Mirirea de iegire din (BS) Tﬁa 'gg Eg E@ E g g
iegire = =
1| Configurare | o \oio: dointrarein (ES) & ﬂ'EL 28 | =5 .§ = 4 s | <
Bloc Sensibi g g E E Bl 2| B
(BS) & £ B = e
=]
¥ v v ¥ ] v V A =
12 Moduri de realizare a (BS) [BS}mbﬂ (BS imabil)
+ + ¥ + + + +—
hmm Contoare de debit indirecte
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unde: -

Qs Qg — factor de ponderare

g - erparea pentru debitul O

pentru Q > 0,9 Qg un factor de ponderare 0,4 va fi folosit in Joc de 1

i- numarul de ordine al testarii debitului

n - numdrul total de teste

(1b)

Tabelul 4 Erorile medii ponderate maxime tolerate (EMP)

Pentru aprobare de tip i

verificare initiald In serviciu
Q Chisa de precizie (Class de precizie
1 | 15 [es | 2 | 15
EMP | +02% | +04% | +06% :
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3.3 Cerinte tehnice

a, Dispogitivul indicator

Dispozitival indicator (totalizatorul) poate fi realizat: mecanic, electromecanic,

electronie, combinat.

Dispozitivul indicator trebuie s3 poatd indica cel putin cantitatea de gaz cores-

punzitoare debitului Q, timp de 1000 b, ird revenire la citirea iniffal.

Cantitatea de gaz corespunzitoare celei mai mici unititi de rang zecimal al indi-

catorului trebuie s nu depageasci cantitatea de gaz trecutd timp de 1 h la debi-

tul Q.

Sunt impuse deasemenea rezolutia dispozitivului de indicare cit 5i dimensiune-

le cifrelor aferente acestuia.

b. Unitti de misurd

Toate cantititile de gaz trebuie exprimate in unitdti 5.1, sau in alte unititi legale

de misurare conform OIML D 11.

¢. Elementul de test (control)

Se impune ca fecare contor de gaz 53 fie previzut cu un element de test, care 53

permiti constatarea instantanee a functionari/nefunctiondrii contorului de gaz.

Elementul de test poate fi un element mecanic (un tambur rotitor, un ac mobil,

un disc ete.), un generator de impulsuri sau o configuratie care &3 permits conec-

tarea unui aparat portabil pentru testare,

Rotirea vizibili a acestui element de test (zau un impuls) trebuie 54 se facd cel pu-

tin la fiecare 60 s pentru Q.

d. Alte prevederi

Sunt impuse deasemenea cerinte g pentru:

B Dispozitivele awdliare cu care poate fi previzut contorul de gaz.

B Sursa de alimentare electricd: retea electricd, baterie neinlocuibili sau inlo-
cuibils; cele trei tipuri de surse de alimentare pot f utilizate individual sau in
combinatie.

® Blocurile auxiliare contorului de gaz care asigurd: verificarea bunei functio-
niri a aparatului, depdgirea limitelor prestabilite, alarme.

3.4 Cerinte constructive

a. Constructia

Se impun cerinte privind: materialele aferente, impermeabilitatea la scurgeri de

apd, dispozitive de reducere a condensirii vaporilor din mediul ambiant, protec-

tia impotriva influentei interferentelor externe, dispozitivul indicator, prevede-
rea cu un dispozitiv de sigurantd care inchide accesul gazului in caz de calamita-
te sau incendiu, conexiunea dintre blocurile electronice.

b. Directia de curgere

Pe contorul de gaz trebuie 53 fie marcat sensul de curgere a gazului,

Producitorul contorului de gaz trebuie si indice daci aparatul este realizat pen-

tru curgerea intr-un singur sens, sau in dublu sens. In aceastd ultima situatie se

va indica care sens duce la diminuarea, respectiv majorarea indicagiei.

c. Racorduri

Pentru gaze avind presiunea absoluti mai mare de 0,15 MPa contorul trebuie

previzut cu racorduri de presiune,

Presiunea de racordare corespunzitoare presiunii de lucru trebuie marcata,

d. Alte prevederi

Sunt deasemenea stabilite cerinte internationale privind: conditiile de instalare

ale contoarelor de gaz, marcarea §i sigilarea.

4, Contoare de debit directe

Agza cum am mentionat la cap. 2, contoarele de debit se subimpart, conform
§.C.UD, in contoare de debit directe 5i contoare de debit indirecte.

La rindul lor contoarele de debit directe, in functie de utilizare se grupeaz3 astfel:
a. Contoare de uz casnic gi industrial:

B contoare cu membrand (cu perete deformabil)

B contoare cu pistoane rotitoare

B contoare cu vane rotitoare

Aceste contoare de debit directe au camera (camerele) de misurare cu perete
(pereti) mobili.

b. Contoare de laborator:

B contoare cu tambur rotiter

Aceste contoare de debit directe au camerele de misurare mobile, fiind previzu-
te cu toti peretii imobili.

Prezentim succesiv in continuare principalele cerinte privind aceste tipuri de

contoare de debit.

Conform 5.C.UD. (v. Tabelul 1) din punct de vedere structural contoarele de de-
bit directe se subimpart in doud grupe (v.Solutiile sintetizate pentru Criteriul 7

din Tabelul 1):

a. Contoarede debit directe cu (BR) imobil, respectiv Camerd (e) de Mi-
surare imobild (e): Contor cu membrand , Contor cu pistoane rotitoare, Contor

cu vane rotitoare.

b. Contoare de debit directe cu (BR) mobil, respectiv Cameri (¢) de

Misurare mobild(e) : Contor cu tambur rotitor,

Prezentam succesiv cele doud grupe.

4.1, Contoare de debit directe cu cameri de misurare imobila

4.1.1, Contoare cu membrani (cu perete deformabil)

Aceste aparate sunt debitmetre directe previzute numai cu functia de integra-
re. Functionarea este asigurata prin umplerea i golirea succesivi cu gaz a unor
camere de misurare care au volum constant, prin deplasarea unui perete mokbil-
etans al fiecirei camere de masurare.

Structura acestor contoare gi fazele ciclului lor functional sunt prezentate in Fig 1.

] wl
Serthraye - -
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Chi2a
M1a
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Fara 1 Fara 2
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E1 E2 E1 E2
Faza 3 Faza 4

Fig. 1 Fazele ciclulul functlonal al contorulul de gaz cu membrand

Camerele de misurare ale contorului sunt CM; 5i CMj, fiecare dintre ele fiind
formati din cite doud subcamere notate CMy, st CMy, respectiv CMa, 5i CMa,
Subcamerele sunt separate prin cite o membrand elasticd (M, respectiv M),
executatd din piele de origine animala, in constructiile mai vechi gi din masi
plastics (insertie textild cauciucatd) In realizirile actuale,
Sertiragul are deplasarea sincronizati cu cea a membranelor $i asigurd alimenta-
rea succesivd, in 4 faze, a subcamerelor CMy, 5i CMyy, respectiv CMy, si CMy,.
Intrarea gazului in contor se realizeazd prin orificiul A, iar evacuarea prin ciile By
satl Ep, dupd efectuarea misuririi. Un sistem de pirghii este actionat de mem-
brane si antreneaz3 totalizatorul mecanic care afigeazi local valoarea volumului
de gaz combustibil trecut prin contor, in intervalul de timp de referinta,
4.1.1.1 Domeniu de utilizare

Pe plan european sunt stabilite cerintele impuse contoarelor cu membrand con-
form clasei de precizie 1,5 (v. pet. 3.2.3), ele avind un singur racord coaxial sau
doud racorduri 5 fiind utilizate pentru misurarea consumului de gaze combus-
tibile din familiile de gaze 1, 2 sau 3 (conforme standardului EN 437), la presi-
uni maxime de 0,5 bar gi debite instantanee de maxim 160 m?/h, pentru tem-
peraturi ale medinlui climatic in domeniul minim de la - 10°C la + 40°C, un
interval minim al temperaturii gazului de 40K 51 domeniul minim al temperatu-
rii de depozitare de la - 20°C1a +60°C.



Intervalul temperaturii gazului trebuie 53 fie cuprins in intervalul temperaturii
mediului ambiant.
Prevederile sunt aplicate contoarelor de gaz care au sau nu au compensare de

temperaturd 5i care sunt montate in spatii cu vibratii sif sau jocuri de intensita-

te micd in: locatil Inchise (interioare sau exterioare cu protectie specificata de

producitor) cu sau fird condensarea umidititii, respectiv spatii deschise (exteri-

oare firi protectie) cu sau fird condensarea umidititii §i cu perturbatii
electromagnetice.

In Tabelul 5 sunt indicate intervalele de debit aferente acestor contoare.
Tabelul 5 Intervalele de debit ale contoarelor cu membrand
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Fig. 2 Variatia absorbtiel de presiune in functie de debit 51 de natura gazului,
pentru contorul cu membran.

Qe (m/h) ml m Q, (mh) Q; (m*/h) ¢, Presinnea maximi

25 0,016 0.25 30 Producitorul contorului cu membrand trebuie s marcheze presiunea maximi de
4 0,025 04 48 functionare pe dispozitivul de indicare al contorului.
6 E;H DJE 772 d, Debitul de pornire
10 ﬂ:ﬁﬁ I:ﬂ I‘iﬂ n Tabelul 7 sunt indicate valorile debitelor de pornire impuse acestor contoare.
16 0,10 16 182 Tabelul 7 Debitele de pornire pentru contoarele cu membrand
‘i; g,‘al‘-g Eﬁ ﬁ Qgiﬁ#h] Debitul maxim de pornire (dm3/h)
65 0,40 6,5 72 25 3
100 0,65 10,0 120 446 5

in Tabelul 5 s-a notat cu Q, debitul de suprasarcind, valoare caracteristici care 16525 13

defineste cel mai mare debit de gaz pentru care contorul poate functiona o scur- 40 20

ta perivads de timp fird a se deteriora. 655 100 32

Mentionim ci producitorul poate declara pentru contoarele cu membrand un 160 50

domenui mai mare pentru temperaturile admise ale mediuhui clim atic prin pre-

vederea temperaturii inferioare la valori i de - 25°C sau - 40°C, respectivatem-  © Dispositivul indicator (indexul)

peraturii superioare de + 55°C sau + 70°C 5 un domenu mai larg pentru tempe-
ratura de depozitare. Esential este ca 53 se asigure de citre contorul cu membrand
respectarea tuturor cerintelor metrologice gi tehnice gi in aceste conditii.
4,1.1.2, Cerinte metrologice
a. Erorile de indicare
Asa cum am mentionat deja la pet. 4.1.1 contoarele cu membrand sunt contoare
de gaz clasa de precizie 1,5,
Erorile de indicare maxime tolerate sunt indicate in Tabelul 3, cu mentiunea ci
atunci cind toate erorile debitelor cuprinse intve 0,1 Qg (Q,) §i Qpuey a0 acelagi
semn, atunci ele nu trebuie si depigeasca 1%.
Dupa functionarea contorului cu membrand la un debit de suprasarcind Q, = 1,2
Qo E¥0area de indicatie trebuie s3 respecte limitele indicate in Tabelul 3, Tes-
tarea se face prin supunerea contorului la debitul @, = 1,2 Qpyy, cu aer timp de
m;iumueapmce&u:ﬂdeveriﬁm

b. Absorbtia (pierderea) de presiune
Presiunea absorhitd de contorul cu membrand pentru un debit de aer cu valoarea

egald cu Qpugy (aerul avind densitatea de 1,2 kg/m*) nu trebuie s3 dep3seasca va-
lorile indicate tn Tabelul 6,

Tabelul 6 Absorbtia de presiune pentru contoarele cu membrand

Valorile maxime tolerate pentru presiunea
medie absorbiti
Qenax (m?/h) Inital In serviciu
(mbar) (mba)
Dela 2,5 pénd 12 16 inclusiy 2 22
De la 25 pini la 65 inclusiv 3 33
100 sau 160 4 44

Absorbtia de presiune pe contor depinde de natura gaznlui combustibil, in acest
sens in Fig. 2 sunt prezentate calitativ alurele curbelor pierderii de presiune pe
contor in functie de debitul gazului misurat, Se remarci obtinerea unor plerderi
de presiune mai mid pentru gazul natural, acestea crescind progresiv pentru aer,
propan gi butan,

Indexul trebuie i fie un dispozitiv mecanic cu role aliturate, neresetabil si
nevolatil.

Indexul trebuie 53 aibd suficdente ranguri zecimale pentru a putea indica cel pu-
tin volumul de gaz trecut prin contor in 8000 h pentru debitul Qg fir3 reveni-
rea indicatiilor la valorile initiale.

O alti cerintd a standardizdrii europene se referi la rezolutia dispozitivulu indi-
cator, prezentatd in Tabelul 8,

Tabelul 8 Rezolutia dispozitivului indicator
O ==l v
2,5 pani la 10 inclusiv 02 1
16 pand la 100 inclusiv 2 10
160 2 100
£. Alte cerinte

Contoarele cu membrani trebuie s3-5i mentind performantele metrologice in
timp (stabilitate metrologics), sub influenta mediului ambiant g a umidititii.
Contoarele sunt testate in acest sens.

Deasemenea este important ca orice dispozitiv conectabil cu contorul cu mem-
brand 53 influenteze caracteristiclle metrologice cu cel mult 0,3 % pentru un
debit de 0,1 Qpuge

In afara caracteristicelor metrologice deja indicate este impusd mentionarea pe
dispozitivul indicator a volumului diclic al contorului cu membrand.
Standardizarea europeani impune toate caracteristicile tehnice care trebuie
marcate pe contorul cu membrand, inclusiv marcarea cu simbolul H3 atundi cind
contorul poate fi montat in locatil deschise.

4.1.1.3 Caracteristici constructive

Aceste cerinte se referd la: robustete fata de vibratii g/ sau socuri, lipsa scurgerilor de
gaz din contor (etangeitate), rezistenta la presiunea maxim internd, pozitionarea i
exerutia racordurilor, rezistenta la solicitiri mecanice (tensionare, indoire, vibratii,
impact, izbir), protectia anticorozivi, rezistenti la temperatura de depoaitare.
4.1.1.4 Contoare cn membrand cu dispozitiv de conversie cu temperatura
Contearele cu membrand se realizeazd si In varianta constructivi in care sunt
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previzute cu dispozitiv de corectie a valorii volumului cu temperatura,

In aceastd situatie erorile initiale maxime tolerate la temperaturi constante se

mirese fatd de valorile din Tabelul 3 cu 0,5% in intervalul de temperaturi de 30°C

extins simetric in jurul valoril temperaturii specificate de producitor gi care tre-
buie 5 fie situatd intre 15°C 5i 25°C. In afara acestui interval este permis3 majo-
rarea erorii cu 0,5 % pentru fiecare interval de 10 °C.

Erorile maxime tolerate ale acestor contoare, dupi proba de anduranti (in servi-

ciu) sunt duble fat2 de cele initiale.

Cind erorile maxime tolerate pentru debite intre 0,1 Qpap (Qy) 51 Qe 2u ace-

lagi semn, acestea nu trebuie s3 depdseascd limitele de eroare care sunt reduse

cu 0,5 %, fatd de erorile initiale maxime tolerate indicate mai sus.Cerinta aceas-
ta nu are efect asupra erorilor maxime tolerate dupd anduranti.

4.1.2 Contoare cu pistoane rotitoare

Acest tip de contoare este mai putin utilizat in prezent, fiind introduse in exploa-

tare la inceputul anilor 1920. Contoarele cu pistoane rotitoare sunt contoare de

debit directe ca 5i contoarele de debit cu membrand, fiind s unele i altele pre-
vizute cu camere de misurare cu volum constant.

Ficind o paralels intre cele dous tipuri de contoare directe, constatim urmitoarele:

® Contoarele cu membrand au camerele de misurare previzute cu pereti etangi,
un perete (membrana) fiind mobil prin deformare 5 asigurind, prin deplasa-
rea s ciclicd, urnplerea §i golirea camerei de masurare (ce are volum cons-
tant) cu gazul de misurat,

B Contoarele cu pistoans rotitoare profilate au camerele de misurare previzute cu
unii dintre pereti mobili, neetansi Intre ei, care prin rotire asigurd in mod d-
clic umplerea §i golirea camerelor de masurare cu volum constant.

Rezult ci ambele tipuri de contoare de debit sunt debitmetre divecte deparece
asigurd misurarea direct3 a debitului g integrarea lor prin umplerea gi golirea ci-
clici a camerelor de misurare care au volum constant.
Pe de altd parte, contoarele cu pistoane rotitoare, ca 5t contoarele cu vane rotitoa-
re, degi sunt contoare de debit directe sunt contoarele de gaz care fac trecerea
structurald de la contoarele de debit directe la cele indirecte, decarece au piese in
migcare de rotatie (peretii mobili ai camerilor de mésurare) ca i turbina (ele-
ment mobil in cadrul sectiunii de masurare) aferenta contoarelor cu turbina care
sunt contoare de debit indirecte,

Prezentarea cerintelor metrologice aferente va fi foarte succintd.

Initial s-a elaborat recomandarea internationald metrologica OIML R 32- 1989

privind aceste contoare, recomandare anulatd g inlocuit3 cu deja prezentata re-

comandare OIML R 137/1 - 2006, respectiv standardele rominesti specifice

SREN 12.480 5i SREN 12.480/A1.

LS

Fig. 3 Fazele unul semiciclu funciional al contorulul cu pistoane rotitoare,
Cu referire la Fig. 3 observim ci Intre carcasa contorului i cele doud pistoane ro-
titoare se formeazd doud camere de masurare CM; gi CMj,care se umplu 5 se go-
lesc succesiv cu gaz in timpul deruldrii umui cidu functional.

In Pig, 3 se prezint3 semicichil [ de functionare a contorului In care are loc umple-
rea §i golirea camered de misurare CM; a acestuia, corespunzitor rotirii cu 180°
a pistoanelor.

In semiciclul I de functionare, simetric cu semiciclul | dar nereprezentat in Fig, 3
are loc umplerea g golivea celel de a doua camere de masurare CMj a contoruhui,
Consemnim in continuare o serie de prevederi ale standardizirii internationale
privind contoarele cu pistoane rotitoare, necesar de cunoscut de utilizatorii lor,
Debitele maxime masurabile standardizate sunt wrmitoarele Qpg, (m?/h): 16,
25, 40, 65, 100, 160, 250, 400, 650, 1.000, 1.600, 2.500, 4.000, 6.500.

Extensia intervalului de misurare are urmitoarele valori standardizate Qe Qpan
1:20, 1:30, 1:50, 1:65, 1:100, 1:160, 1:200, 1:250,

Contoarele cu pistoane rotitoare trebuie si se incadreze in cerintele dased de pre-
cizie 1, cu referire la Tabelul 3.

fn mod particular mentiondm ci daci toate erorile aferente debitelor cuprinse in-
tre @ i Qg au acelagi semn, atund aceste erori nu trebuie 53 depiseascd 0,5%.

Incadrarea erorilor in limite impusele de erorile maxime tolerate trebuie asigurata
pentru utilizarea acestor contoare | o temperaturd 2 mediului ambiant in intervalul
dela-10°C panila + 40°C, intervahul minim al temperaturii gazubui de 40 K i dome-
niul rrinim al temperaturii de depositare de la - 20°C pind la +60°C. Intervalul tem-
peraturii gazului trebuie 53 fie cuprins in intervalul temperaturii mediuhu ambiant.
fn Fig. 4 este prezentati alura curbei variatiei erorii de indicare in functie de de-
bit pentru acest tip de contor de gaz.
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Flg.4. Variatia eroril de indicare in functie de debit pentru contoarele cu
plstoane rotitoare,
Valorile debitului de tranzitie Q sunt standardizate in functie de valorile rapor-
i Qi / Qi care defineste extensia intervalului de masurare a contorului
cu pistoane rotioare conform Tabelului 9.
Tabelul 9. Dehitele de tranzitie (; ale contoarelor cu pistoane rotitoare

Extensia intervalului de mésurare Q
Quin/ Qe
1:20 0.20 Qe
1:30 0,15 Qe
1:50 0,10 Qpuge
>1:50 0,05 Qe

Sirnilar ca la contoarele cu membrand (v, pet. 4.1.1) producitorul contorului cu pis-
toane rotitoare peate declara un domeniu mai mare pentru temperatura ambiant3
si temperatura de depositare, cu respectarea ceritelor aferente acestor domenii,
Contoarele cu pistoane rotitoare trebuie 53 afbd presiunea de lucru intr-un dome-
niu cuprins intre presiunca atmosfericd §i presiunca maximd de lucru precizatd
de producitor §i marcati pe contor,

Contoarele cu pistoane rotitoare se utilizeazd pentru presiuni maxime wziale ale
gazului de 2,5-16 bar , fiind unele aplicatii 5i pentru presiuni mai mari.
Contoarele trebuie si asigure cerintele functionale gi domeniul de temperaturi
a gazului , conform claselor de temperaturd indicate in Tabelul 10.

Tabelul 10. Clasele de temperaturd pentru contoarele cu pistoane rotitoare

Domeniul temperaturii | Domeniul temperaturii
Clasa de temperaturd s fincid 0 de depozitare ('C)
TC1 -10/+40 -20/460
TC2 -25/+55 -25/+60

Pentru contoarele cu pistoane rotitoare se previd cerinfe similare cu cele aferen-
te contoarelor cu membrand, atit din punct de vedere tehnic, cit si constructiv
si de marcare,

4.1.3 Contoare cu vane rotitoare

Aceste contoare functioneazd similar cu contoarele cu pistoane rotitoare (vez
Fig. 5). Camera de misurare este delimitatd radial de doud lame mobile 1a 4i 1b,
umplindu-se §i golindu-se succesiv cu gazul transportat prin contor.

Fig.5 Contor de gaz cu vane rotitoare



O camd profilatd 2 se roteste in sens opus datorith unui angrenaj asigurind etan-
seitatea vehiculiril gazulul, Aceste contoare asigurd masurarea unor debite maxi-

me de gaz de 1a 100 la 400 m3/h, pentru Qup/Qui = 10 ... 20.

Contoarele in discutie se executd pentru presiuni ale gazului de maxim 12 bar
{pentru carcase de aluminiu) 5i 100 bar (pentru carcase din otel).

In Fig. 6 a, b sunt prezentate alurile variatiei erorii de indicare, respectiv a
absorbtiei de presiune in functie de debit pentru contoarele cu vane rotitoare,

£ (%)
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Flg. 6. Curbele caracteristice ale contoarelor cu vane rotitoare
a. variatia eroril de Indicare in functie de debit
b. variatia absorbtiel de presiune in functle de debit
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4.2 Contoare cu tambur rotitor

Spre deosebire de primele tref tipuri de contoare de debit directe prezentate an-
terior, care au o camerd de masurare imobila previzuti cu pereti mobili, contoa-
rele cu tambur rotitor sunt tot contoare de debit directe dar au camere de misu-
rare mobile (rotitoare) previzute cu pereti imabili.

Aceste contoare au in special utilizari de laborator, fiind deosebit de precise.
Contoarele de acest tip se utilizeazd pentru m3surarea debitelor mic de gaze, de
maxim 10-15 m® / h, cu extensia intervalului de misurare Qpg,/ Quis = 75, eroa-
rea maximi toleratd de £ 0,5 % §i absorbtia maxima de presiune de 4 mbar,

Notd: Comunicati-ne dacd doriti publicarea unor articole tehnice privind celelalte
contoare de gaze (contoare de debit indirecte) sau alte tipuri de contoare de debit,
Iz e-mail: agir@aair.org.ro
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JRKERT (O Wwwiburkerticom) burkert
e = Componente §i sisteme automate de control al procesulul; debit,
temperatura, nivel, presiune, masurdr analitice (pH, conductivitate,
“ axigen dizalvat).
VUM Ventilesolenoidale, preumatice cu piston, cu diafragma, ventile de reglaj
o cu pozitioner, valve proporfionale, valve cu bild ete.

Ventile burduf - manuale sau electro-pneumatice pentru medil
vascoase, abrazive, pulber, granule, lichide newtre sau ugor agresive (ape
uzate, amestecuri); aplicail gi In industria alimentard (material inox);
Vane cutit cuactionare manuald, preumaticl sau electricd.

: ; . Eamaann
Iwww schubert:salzer/com| t/g m

Vane industriale de inalt3 performanta (vane cu disc culisant,
ventile cu scaun indlinat, ventile cu 3 ci pentru actionare on/off
sau control)

Senso
Sisteme complexe de mésurare cu ultrasunete pentru:
m b, concentratie, densitate
m palimerizare, ristalizare

m newtralizare/separare/detectarne faze

Str. Valeriu Braniste, nr. 60/1, sector 3,030 718 Bucuresti- Tl / Fax: 021 3225074/75/ 76
office@componente-automatizari.ro, www.componente-automatizari.ro
Reprezentim in Roménia productori germani de top din domeniul automatizarilor electrice:
WAGO, PILZ 5i automatizari pentru managementul flidelor; AKO, BURKERT, SENSOTECH,
MONITEK®, SCHUBERT&SALZER.

waco'
Sisteme profesionale de conecticd fard surub pentru blocur terminale,
interfete si module electronice, sisteme 110 digitale i analogice cu
module de interfald pentru refele PROFIBUS, INTERBUS, ETHERNET,
DeviceMet, CANopen, CAL g MODBUS, sisteme multi-contact, blocuri ter-
rinale PCB, tehnologii pentru instalatii electrice

Lwww.pilz/com} PHZ
. Sisteme i tehnologii de control 5i monitorizare (relee electonice de
manitorizare), semnalizare, monitorizare a componentelor in miscare,
senzod, sisteme §i tehnologii pentru protectia mundi (reles de siguran(a,

sisteme programabile desigurantd PS5)

nc.S www.galvanicicom MOMTEH"
Sisteme optice §i acustice de masurare a urmatoarelor cracteristid

pentru fluide;
m turbiditate
m ulel in apd, ulel pe apd

m culoare
mapd in ulel

CAUTAM FIRME PARTENERE
DIN DOMENIUL AUTOMATIZARILOR
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Managementul riscului in conductele de

Inspectia Bazata pe Risc

Ing. Valeriu CALCATINGE, SNTGN TRANSGAZ 5.A, Departamentul de Proiectare si Cercetare

Generalitati

ezvoltarea tehnologica fird precedent a consacrat o serie de domenii §i ramuri

industriale de virf caracterizate prin utilizarea unor echipamente tehnologice

deosebit de performante gi complete, in contextul desfisurarii unor procese teh-
nologice pretentioase. Exploatarea eficientd a liniilor §i instalatiilor tehnologice impli-
cate - aceasta presupundnd functionarea cvasicontinud a acestora, prin diminuarea
semnificativi a ponderilor opririlor cauzate de diverse cedari/defectiri, in circumstan-
tele protejarii corespunzatoare a sindtitii personalului de deservire §ia populatied, pre-
cum gi in contextul protejirii mediului ambiant, necesiti asigurarea (in fazele de con-
ceptie gi executie) si mentinerea (pe parcursul exploatérii tehnologice) unor nivele ridi-
cate de fiabilitate si de securitate tehnica.

Dezvoltarea tehmologiilor moderne a condus la conferirea unei noi dimensioni notiunii

de calitate, aceasta reflectind, in prezent, nu numai garantarea nivelelor de performan-

t4 ale sistemului tehnic/tehnologic nou la inceputul exploatirii acestuia - i 5i garanta-
rea conservirii performantelor sistemulud in timp, pe parcursul functiondrii acestuia.

Din punct de vedere ingineresc, prin defect se intelege:

B orice imperfectiune materiald, fizica, geometrica, de stare, de structurd etc,;

B orice deranjament, deteriorare sau striciciune care afecteazi/obstructioneazd
functionarea normald a unui sistem tehnic;

B orice abateri fata de anumite prescriptii, norme, coduri, instructiuni etc. stabilite
intr-un domeniu precizat.

Defectul poate afecta sau ni poate afecta buna functionare a sistemului tehnic dat.

Metodele de diagnozd tehnicd se bazeazi pe actiunea reciprocd dintre diferite forme

deenergie §i materie §i sevesc laindicarea naturii, mirimii gi frecventei discontinuitatilor

(defecte interioare i defecte de suprafata).

ldentificarea avariilor majore potentiale, din multimea tuturer avariilor posibile asocia-

te unui accident tehnic, necesita, in primul rind, evaluarea tuturor consecintelor posibile

ale aecidentului.

O dati cunoscute, acestea urmeazd a fi ierarhizate, potrivit unor criterfi de evacuare/

apreciere a gravitdtii lor, In circumstantele adoptirii unor limite de acceptabilitate a

consecingelor, avariile pot fi dasificate in avarii minore i avarii majore.

In ansamblu, riscul tehnic caracterizeaza un eveniment nedorit - specific exploatirii

sistemului tehnic/tehnologic 5 asociat unei stiri potentiale de pericol a acestuia - prin

probabilitatea (p, 0 « p « 1) de producere a evenimentului, prin gravitatea (y a) consecin-
telor acestuia gi prin nivelul de acceptabilitate (o) a acestor consecinge, Potrivit acestel
interpretiri se poate accepta o aga-numita “ecuatie structurald” a riscului tehnic:

Riscul =Pxyxpxa

Unde: Riscal: Riscul tehnic, P: Pericol posibil, y: Gravitatea, p: Probabilitatea,

u: Acceptahilitatea

In circumstantele fundamentirii unor criterii de evaluare/apreciere a gravititii consecin-

telor accidentului tehnic ~ materializate in adoptarea unei sciri conventionale de cuantifi-

carea gravititii y - 5i a impunerii (stabilirii) unor limite de acceptabilitate a acestora, in pla-

! de coordonate p -y pot fi stabilite trei domenii caracteristice riscubui tehnic:

) domeniul riscului neglijabil, asociat, de reguld, cedarilor/defectelor propriu-zise
sau avariilor minore (cu consecinte de gravitate redusi), rare gi foarte rare (cu pro-
babilitate redus3, respectiv foarte redusa de producere);

b) domeniul riscului acceptabil, aferent avariilor minore frecvente (cu probabilita-
te ridicatd de producere), sau avariilor majore (cu consecinte de gravitate ridicatd),
rare g foarte rare;

¢) domeniul riscului inacceptabil, aferent avariilor majore, posibile (cu probabilita-
te de producere care nu poate fi neglijati) sau frecvente,

Experienta acumulatd in practica inginereascd a consacrat mai multe metode — deveni-

te clasice - de analizi a risculu. In continuare vom analiza una dintre metodele care se

pot aplica in evaluarea risculii in conductele sistemului de transport gaze 5i anume, aga

numita Inspectia Bazati pe Risc (RBI).

Inspectia bazata pe (evaluarea) risc
in conductele de transport

Introducere:

Inspectia este un element important al unui sistem integrat de ma-
nagement a integrititii pentru gestionarea riscurilor ce apar in cazul
conductelor din sistemul national de transport al gazelor naturale.
Existd o varietate de cauze care sunt responsabile de degradarea re-
telelor de conducte. Una dintre cele mai comune cauze a deteriordrii
celor mai multe conducte este coroziunea. Deteriorarea excesivi pro-
duce eror in functionarea sistemului 5 pune probleme legate de si-
gurantd, Protectia catodica este principala tehnici folositd de opera-
tori in lupta cu problemele legate de coroziune, insd protectia con-
ductei necesitd monitorizarea regulata a grosimii acesteia pentru ca
viitoarele misuri s3 poatd fi planificate, fie c3 este vorba de consoli-
darea protectiei catodice, fie de reabilitarea/inlocuirea,
Pind de curind, integritatea structurald a celor mai multe dintre ins-
talatii era asiguratd prin doi factori, §i anume:
B Proiectareain concordanti cuniste reguli sau coduri Incorporind
fartori de sigurant, care cel mai adesea erau alegi empiric.
B Inspectiile periodice care asigurau ci nici un defect accidental
sau neanticipat nu se va putea produce,
Cu toate acestea, este prudent si se accepte ci solicitirile operatioa-
le pot varia intve nigte limite destul de largi fat3 de cele proiectate, si
¢i degradarea materialelor poate fi mai mare decit cea anticipata.
Factorii de sigurant3 folositi 1a proiectare nu pot garanta, totusi, o
integritate structurald vesnici a materialului. Din aceste motive
sunt necesare inspectii periodice pentru a se determina nivelele rea-
le ale caracteristicilor materialelor si de a se verifica concordanta cu
valorile proiectate.
Atit profectarea cit g inspectia trebuie sd tind cont de riscurile unor
defecte structurale: ambele trebuie 53 ia in considerare consecintele
unor astfel de defecte, Utilizind ciile traditionale ale inspectiilor pla-
nificate, riscul tinde sa fie considerat implicit 5i nu este estimat intr-
un mod previzibil. Exista, asadar, o reald nesigurantd in identificarea
cu precizie a limitei inferiore 5 superiore a riscului. Consecinga aces-
tut lucru poate fi ed, pentru o zond cu rise sedzut o4 se aplice un nivel ridi-
eat de inspectie, cu costuri foarte mari, in timp c2 2ome cu rise mare 5d fie
inspectate superficial, s4 nu capete suficientd atentie, Fird o luare expli-
cith in considerare a riscului, nu este posibil s3 se demonstreze i in-
tegritatea structurald a conductei sau a instalatiei este in mod satis-
facitor caracterizatd.,
O strategie de Inspectie Bazati pe (evaluarea) Risc (RBI) evitd
inadecvirile metodelor traditionale. Conceptul riscului tine cont nu
numai de probabilitatea unor defecte i §i de consecintele acestora.
Acest lucru poate determina consecinte in pierderile de profit, prin
sciderea unor costuri nejustificate, eliminarea unor erori accidentale
5 influente asupra protejirii mediului ambiant. O astfel de strategie
asigurd ci rezultatul inspectiei are ca tinti optimizarea costurilor gi
beneficiilor, 5 asigurd o demonstratie verificabili ci aceasta a fost fa-
cutd cu profesionalism.
Inspectia bazatd pe (evaluarea) risc (RBI) este o abordare bazati
pe aprecierea riscului la inspectiile din industriile de petrol §i gaze.
Acest tip de inspectie analizeazd probabilitatea aparitiel unor defec-
te si consecintele lor in refelele de gaze. Aceastd inspectie poate fi de
asemenea numiti Managementul capitalului bazat pe risc (RBAM),



Managementul integrititii (conductelor) bazat pe
(evaluarea) risc, sau simplu Managementul bazat pe
(evaluarea) risc (RBM).

Aceasth metodi utilizeazd, cu prioritate, inspectia,
de obicei prin metode nedistructive, in sistemele de
transport gaze.

Elementele cu o mare probabilitate de defectare 5i avind
comsecine impartante in cazul defectdrii au prioritate
ln inspectie, futd de elementele cu probabilitate mare de
defectare dar cu consecinfe ulterioare nefnsemnate.

Jn line inspection” ILI reprezinti o tehnici
Aceastd tehnicl implicind, insa, costuri ridicate, se
impune necesitatea unei metode rationale care 5d ia
in considerare atit riscul unei avarii cit i costul
operatiunii de estimare a intervalelor inspectiei,
pentru a putea fi eliminate inspectiile inutile, cu cos-
turi mari. Desi metodele bazate pe termene de
prescriptie sau pe eventualitatea celui mai riu sce-
nariu reugesc s34 ofere un grad adecvat de sigurantd
si incredere, nu pot oferi o strategie pentru o
inspectie rentabili din simplul motiv ¢ acestea nu
an in vedere variatia parametrilor inspectiel gi nu
ian in considerare nici costurile inspectiei si nici cos-
turile avariei, Inspectia Bazati pe (evaluarea) Risc
(RBI) incluzind analiza securitdtii in functionare si
analiza financiard este un instrument ot pentru a
justifica investitiile costisitoare pentru inspectiile
de tipul ILL Optimizarea este un aspect esential in
manapementul activitdtii care poate fi implementata
impreuni cu RBI (Inspectia Bazati pe (evaluarea)
Risc) pentru a putea fi stabiliti o strategie de
inspectie rentabila,

Probleme:

Pentru ca tehnica ILI =i poat i aplicati este nece-
sar s existe implementatd o metodi cantitativi de
evaluare a riscului pentru a se putea determina in-
tervalele optime de inspectie pentru conducte. Ine-
xistenta acestei metode are ca efect:

B lipsa mijloacelor ohiective necesare estimdrii in-
tervalelor inspectiei ILI;

B posibilitatea ludrii unor decizii sublective;

B intirzierea inspectiilor intrucit nu existd mij-
loacele pentru justificarea deciziei;

B un nivel de risc ridicat atit pentru sistemul de
transport cit 5i pentru mediu gi/san populatie;

B dificultiti in demonstrarea beneficiului finan-
ciar obtinut prin efectuarea ILIL.

Solutia:

Adoptarea RBI (Inspectia Bazati pe (evaluares)

Risc) in exploatarea sistemului de conducte de trans-

port va permite intocmirea unei strategii de reabili-

tare/inlocuire in conditii de maxima rentabilitate.

B Este necesard existenta unor serii de echipe
multidisciplinare care i evalueze gradul de risc
pentru diferite parti ale retelei de conducte in-
tr-0 maniera structurati.

B Este recomandati evaluarea cantitativi pe baza
unei inspectii a securititii in functionare pen-
tru inspectii care necesitd investitii ridicate de
tipul ILE;

® [n timpul implementarii trebuie luate in in con-
siderare urmitoarele elemente:

Un sistem de management pentru mentinerea
documentdrii, calificirii personalului, necesa-
rului de date gi perfectionarea analizelor.

* (0 metodi documentatd pentru determinarea
probabilititii avariei.

+ (0 metodd documentatd pentru determinarea
consecintelor avariei,

* 0 metodologie documentati pentru manage-
mentul riscubui prin inspectie §i alte activitdti
cu potential de atenuare a riscului,

B Urmitorul pas constd in evaluarea probabilits-
tii unei avarii folosind o simulare de tip Monte
Carlo

B Un al treilea pas constd in evaluarea impactului
financiar al riscurilor dupd ce vor fii estimate
consecintele oricireia dintre potentialsle defec-
tiuni ale conductei

B Ultimul pas const3 in identificarea celui mai po-
trivit interval pentru inspectii folosind princi-
piuhui optimizarii

Abordarea Inspectiei Bazate pe Risc

(RBI)

In unele cazuri, planificarea alternantei inspectiilor

este bazatd pe aprecierea unui nivel calitativ al riscu-

lui (QRR). {:Empae, evaluarea cantitativd a riscu-

Iui incearcd 54 realizeze o precisd evaluare numerici

a riscului la care este supus echipamentul, metoda

RBI asigurd mijloacele de a realiza o categorisire a

risculisl. Prin urmare, metoda calitativi RBI asiguri

o metodologie utild pentru o mai corectd stabilire a

tintelor gi cheltuielilor inspectiei, la acele compo-

nente care ar fi cele mai expuse, maximizindu-se ast-
fel siguranta sistemului de conducte g micsorindu-
se costurile.

Metodologia RBI prezinti fiecare dintre factorii

care influenteazd probabilitatea aparitiel unor de-

fectdrii ale conductei sau ale unui echipament din
sistem gi fiecare dintre factorii care influenteazd
consecintele unui astfil de eveniment daci el s-ar
produce. Aceastd metodologie este bazatd pe studiul
realizat de o echipd de specialisti i este combinat cu
expertize, evaluirile fiind ficute pentru fiecare fac-
tor, pentru fiecare element din sistemul de trans-
port, in concordanti cu o schemd pre-determinatd,

Rezultatul unei astfol de estimiri este o evaluare a

categoriei de risc pentru fiecare element din siste-

mul de transport, mirimea acestei evaludri dictind
cerintele specifice reale ale rispunsului inspectiei.

In cazul in care procedura de evaluare pentru deter-

minarea mirimii oricrui factor influentind in orice

fel probabilitatea sau consecinta unui defect, inlocu-
ieste aprecierea printr-o reguld numericd, atund in-
terpretarea este semi-cantitatind”,

Privire generala asupra
metodologiei semicantitative

Urmitoarele elemente asigurd caracteristicile cheie
ale abordirii semicantitative pentru RBI/RBM
(Mentenanti bazati pe risc):

B Este construitd pe o experientd demonstrabild
in aplicarea procedurilor RBI/RBM la o serie
vastd de retele de conducte din lumea intreagd.

B Contine module de evaluare ale deterioririi ele-
mentelor sistemului de transport bazate pe da-
tele continute Intr-un programe software RBL/
RBM general. Aceste module de evaluare ale de-
terioririi sunt bazate pe date statistice relevan-
te, sunt accesibile oricirui utilizator §i pot fi

automatizari
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adaptate la cerintele oricirei instalatii.

B Este proiectat si implice o participare cit mai
extinsi a personalului in procesul de planificare,
RBI/RBM. Aceastd participare asigurd;

*  Proprietatea utilizatorului planului RBI/RBM
prin participarea in procesul de evaluare.

+  Utilizatorul poate actualiza sau modifica plamul

ntro inspectii viitoare.

f:mrpurama unui proces de revizuire riguros

care poate fi realizat de citre specialigti.

B Este proiectati pentru a permite o selectarea
eficientd a datelor resursei:

+  Procedurile de revizuire realizate sistematic de
citre specialisti pentru intregul proces asigurd
evidentierea oriciror lipsuri in inventarul de
echipamente 51 orice modificiri ficute sunt ra-
pid identificate si evaluate.

B Studiile RBI/REM culmineazd printr-o inspec-
tie detaliatd §i un plan de mentenanta.

*  Acest plan este realizat intr-o formd care 53 poa-
té fi implementat imediat gi care si permiti re-
venirea instalatiei la parametri initiali.

Obiective

Obiectivele metodologiet RBI descrise in continuare

sunt:

B 53 asigure metodologia pentru evaluarea nive-
Iul de risc al fiecirui echipament din sistemul
national de transport.

B 53 presupund un nivel (grad) de risc estimat
pentru fiecare element al sistemului de trans-
port prin conducte,

B 54 defineascd un risc bazat pe aceastd inspectie,
5i, adesea, mentinerea sau micgorarea unor alte
riscuri pentru elementele selectate.

Metodologia

Componentii cheie ai acestei metodologii sunt dupd

CUMm Urmeaza:

1. Definirea probabilitatii functiondrii neco-
respunzitoare

Regulile probabilititii functiondrii necorespunzd-

toare au fost dezvoltate astfel incit ceringele de date

si fie reduse cit de mult posibil. fn general, datele
cerute pot fi obtinute din grafice din specificatiile
pentru conducte, robinete, filtre, regulatoare ete.

Principiul este c3 astfel de date detaliate trebuie s

fie revizuite numai pentru o analizi mai detaliati

atunci cind este luatd in considerare ierarhizarea co-
respunzitoare a riscului in conformitate cu un stan-
dard. Caracteristicile majore includ:

B Douid probabilititi de functionare necorespun-
zitoare sunt derivate pentru conductele sub
presiune 3i operarea conductelor, probabilitatile
functiondrii necorespunzitoare fiind conside-
rate ca datorate deterioririi interne §i externe,

B Probabilititile functiondrii necorespunzitoare
specifice sunt definite in termeni ai duratei re-
ziduale de operare daca durata de operare este
calculati conform unei viteze de degradare eva-
luate sau masurate, in conformitate cu o perioa-
di de operare gi o toleranti a degradirii,

B Pentru mecanismele de deteriorare pentru care
durata reziduald de operare nu este corespunzi-
toare, cum ar fi tensiunea in conducte, corozin-
nea conductelor o marcare a probabilititii func-
tondrii necorespunzitoare este derivati con-
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Schema simplificata a unui proces RBI cu prezentarea elementelor esentiale
ale desfasurarii unei Inspectii Bazate pe (evaluarea) Risc

/| Consecinfele [\
Coloctionareado | | %Ml | | | Panuide Necesitatea
date ¢ informatii Proba inspectie inspectiel
\‘—) I
aparifiel |
Reevaluarea

form cu conditiile reale ale procesului compara-
te cu conditiile permisibile ale procesului pen-
tru materialele in discutie.

B Regulile probabilitatii functiondrii necorespun-
zitoare includ o diversitate 2 mecanismelor de
degradare grupate conform urmitoarelor:

*  Mecanismele de subtiere ale peretelui ca de
exemplu coroziunea;

*  Deteriorarea mecanici, de exemplu, nzura;

*  Deteriorare metahurgica, de exemplu, fragilitatea;

Poate exista un numdr de mecanisme de degradare

posibile actiondnd asupra unui aceluias element. Pe

de altd parte, cea mai mare probabilitate a evalugrii

unei functioniri necorespunzitoare, devine proba-
bilitatea totald a functiondrii necorespunzitoare, ni-
velele mai mici ale probabilitatii functionarii neco-
respunzitoare fiind inregistrate, de asemenea, de-
oarece tehnicile de inspectie selectate pentru cel mai

probabil tip de deteriorare pot fi necorespunzitoare

pentru detectarea probabilititii deterioririi celei

mai micl.

2. Definirea consecintelor functionirii neco-
respunzitoare

Trei categorii ale consecingelor functiondrii necores-
punzitoare sunt evaluate.
1. Siguranti: mediu toxic, pericol de incendiu, de
explozie, riscuri de scipiri de presiune;
2. Mediu inconjurtor: risc de poluare la populatia
din tmprejurimi sau a mediului inconjuritor
3. Afaceri: efecte imediate sau pe termen mai lung
asupra productiei.
Regulile consecintelor functiondrii necorespunzi-
toare au fost dezvoltate astfel incit cerintele datelor
sunt reduse cit de mult posibil. In general, datele ce-
rute sunt conditiile de functionare ale sistemului de
transport impreund cu toti parametrii care pot fi
ugor selectati 5i care descriu caracteristicile sistemu-
lud, cum ar fi numdrul personalului, densititile po-
pulatiei din apropiere, densitate de conducte din
zond, redundanta echipamentelor care deservesc
sisternul respectiv etc. Regulile permit extindere po-
sibild, de exemply, incendii (fliciri) care duc la alte
incendii sau explodi in alte instalatii care se gisesc
in apropierea conductelor.
3. Definegte mentenanta/eficienta inspectiel
Regulile RBL/RBM permit eficientizarea functioni-
rii sistemului de transport, asigurind anumite grade
de sigurant pentru fiecare element al sistemului de
conducte. Aceste grade de sigurantd sunt considera-
te a fi aceleagi cu gradele de siguranti existente ale
sisternului respectiv. In acest scop, dasificarea repre-
zintd siguranta in conditia curent3 i viitoare a unui
element, siguranta este cea mai mici dacd nu exista
nici o evident3 a inspectiei si cea mai mare daci exis-
td o evidentd foarte buni a inspectiei corespunzi-

toare sau un comportament bun la degradare, Carac-

terigticle majore includ:

B Pentru orice ierarhizare dati a riscului, elemen-
telor cu grade de sigurantd mari i se vor aloca
intervale de inspectie mai mari decit elemente-
lor cu grade de sigurantd mic.

B Probabilititile detectirii nu sunt utilizate in
metodologia standard, dar pot fi luate in consi-
derare in Analiza Valorii

4, Metodologia reducerii riscului
Numai inspectia nu este suficienti pentru a reduce
riscul, inspectia fiind necesar si fie urmatd de nigte
misuri de reducere a riscului.
Utilizarea Clasificirii Sigurantei si masurdrilor rezi-
duale ale grosimii peretelui unei conducte, de ex,
permite obtinerea unor informatii despre conditia
cunoscutd a unor elemente si acest lucru poate fi uti-
lizat, prin urmare, pentru a influenta riscul "perce-
put”. De exemplu, o masurare a grosimii peretelui
poate fi utilizatd pentru a imbunititi deciziile in
ceea ce privegte istoricul coroziundi, rezultatul fiind
micgorarea riscului perceput,

5. Conformitate cu scopul §i evaluarea dura-
tei reziduale de operare

Metodologia RBI/RBM, ,in conformitate cu scopul”

Tehnologiei ESR(Engineering, Safety and Risk) este

reprezentats fie de durata reziduald de operare, fie

de susceptibilitatea functiondrii necorespunzitoare.

Duratele reziduale de operare, in primul rind, sunt

caleulate conform cu valorile de coroziune evaluate

sau masurate, tolerantelor de projectare ale coroziu-
nii, timpului de operare, prezentei 5 conditiei orici-
rei izolatii. Aproape in toate cazurile, o astfel de du-
ratd reziduali de operare de bazd poate fi extinsi
prin utilizarea determinérii imbunatatiri tolerantei

coroziunii, de exemplu, prin utilizare mai detaliati a

codurilor de profectare, analiza elementului finit,

etc. sau printr-0 mai bund evaluare a coroziunii in
adincime,

6. Strategia inspectiei

Activititile inspectiei sunt determinate in termenii

deteriordrii conductei ce trebuie verificats, dupd

CUm Urmeaza:

Inspectia subtierii peretelui conductei

Inspectia deterioririi mecanice

Inspectia deteriordrii metalurgice

Inspectie internd vizuald (o activitate projecta-

t4 pentru a verifica in mod special §i alte tipuri

de deteriordri g1 se efectueazd pentru a acoperi
cazurile de sigurantd mic3 5i/sau risc mave).

B Frecventele inspectiei sunt determinate pentru
fiecare dintre activititile de mai sus ca cele mai
rapide dintre doud date calculate dupd cum ur-
meazd:

B O frecventi obtinutd dintr-un tabel de analizi

conform cu ierarhizarea riscului gia gradului de
sigurant3 (unde riscul este definit de consecin-
tele functiondrii necorespunzitoare totale g ie-
rarhizarea probabilititii functiondrii necores-
punzitoare pentru tipul de deteriorare).

B Un procentaj al duratei rexiduale de operare cal-
culat pentru tipul de deteriorare, pentru care
procentajul este obtinut dintr-un tabel de anali-
24 conform cu jerarhizarea consecintelor func-
tionarii necorespunzitoare totale derivate.

Frecventele inspectiei interne vizuale sunt derivate

in acelagi mod in care sunt descrise mai sus, cu ex-

ceptia faptului ci frecventele sunt luate in conside-
rare in conformitate cu cea mai micd durata rezidua-

13 de operare calculati gi cea mai mare probabilitate

a functiondrii necorespunzitoare calculatd,

Exist3 valori prestabilite standard pentru tabelele de

analiz3 ale inspectiei la care se face referire mai sus.

Acestea pot fi revizuite dacd sunt corespunzitoare

pentru a indeplini reglementarile locale sau alte con-

siderente. Tabele de analizi diferite sunt disponibile

pentru tipuri de echipamente diferite sau, pentru a

permite inspectia intruzivi, cevintele la care se re-

nunti cind siguranta este mare gi riscul evaluat este
mic.

Pentru orice sarcind a inspectiei datd, selectarea

exactd a tehnicii poate fi ficutd din tabelele stan-

dard. Selectarea tehnicii este asigurata prin Metode-
le Valorii Inspectiel. Aceste metode sunt utilizate
cdnd selectarea tehnicii nu este evidentd.

Concluzii:

RBI acopers doar brega echipamemtelor sub presiu-
ne, de exemplu reccipientii, coloanele, schimbitoa-
rele, conductele ete. ea nu acoperd defectele echipa-
mentelor care nu sunt aflate la presiune, cum ar fi
echipamentele electrice, sistemele de control etc.
Metoda RBI calitativi este un instrument eficient in
procesul de inspectie a retelei; totusi, nu poate oferi
intervalul optim pentru inspectii in cazul investiti-
lor costisitoare intrucit se bazeazd doar pe experien-
ta personalului, In consecintd apare necesitatea unei
metode cantitative. Evaluarea pe baza uned inspectii
a securititii in functionare este necesars la determi-
narea intervalelor inspectie ILI in vederea intocmi-
rif unui plan al inspectiel, intrucit investitiile mai
optima a RBI, aruratetea si precizia datelor trebuie
sd fie in permanentd evaluatd. Tehnica folosits tre-
buie invitatd prin intermediul unor programe de
formare anterioare adoptérii §i implementrii.

O strategie rationali pentru inspectie prin interme-
diul unui model complet cantitativ va permite atin-
gerea unui nivel mai ridicat de integritate precum gi
o semnificativi sporire a profitubyi marginal,

Beneficiile metodei

B Asigurd un management sindtos gi sigur;

® Eliminarea inspectiilor ne-necesare - Intervale-
le de inspectie sunt bazate pe (gvaluarea) riscul
asociat cu echipamentele 5i de aceea personalul
de inspectie i5i poate consacra mai mult din
timpul lor pe zonele cu risc ridicat 5i mai putin
timp in cele cu risc mai scizut;

B Aleperea unor inspectii tehnice mai putin scum-
pe poate fi justificati prin analiza riscului. B
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Utilizarea dispozitivelor si retelei 1-wire
in automatizarea cladirilor inteligente

Conf. dr. ing. Eugen DIACONESCU, Ing. Cristian SPIRLEANU, UNIVERSITATEA DIN PITESTI

1-wire este singura retea digitali de transmisiune de date care functioneazd cu
mumai doud fire conductoare - masi gi semnal, realizind o comunicatie de tip bi-
directional half-duplex. Un sistem 1-wire consti dintr-un singur dispozitiv mas-
ter 5 unul sau mai multe dispozitive slave de tip 1-wire, Vechea denumire a rete-
lei data de firma producitoare Dallas Semiconductor (preluatd de Maxim Inc.)
era MicroLan,

In domeniul "intelligent buildings” sunt dezvoltate cu succes mai multe aplicatii
bazate pe tehnologia 1- wire. Dintre acestea, se remarci in mod special
urmitoarele:

B identificarea automats;

B monitorizarea §i reglarea temperaturilor;

B securitatea accesului i protectia la incendii;

B monitorizarea flumindrii.

In cele ce urmeaz3 ne vom referi numai la aplicatiile de identificare automati.
Aplicatia de identificare automata in clidirile inteligente.
Identificarea cu iButton

In domeniul identificirii sunt utilizate tehnologiile traditionale:

B codurile de bare dispuse pe suprafete;

B henzile magnetice;

B cardurile cu chip (chip card);

B etichete RF (RFID).

La aceste tehnologii se poate adiuga inci una de succes: iButton, bazati pe co-
municatia 1-wire. Ea a apdrut ca urmare a evolutiei tehnologiilor semiconducto-
rilor, fiind destinatd, in unele aplicatii specifice, inlocuirii identificirii prin eti-
thete de hirtie pe baza codurilor de bare, cu circuite electronice. Dallas
Semiconductor a fost prima firma care a dezvoltat o tehnologie larg utilizatd de
identificare automati prin intermediul cipurilor atagate obiectelor sau
persoanelor,

Fig. 1 Dispozitivul [Button

Avantajele cipurilor asupra codurilor de bare sunt urmétoarele:

B pot inregistra mai multd informatie;

B informatia din cip poate fi schimbati cu ajutorul unui caleulator, chiar daci
cipul rimine atagat de obiect;

B costul punctelor de acces scade drastic, datoritd compatibilititii interfetelor

chip-to-chip.
Aplicatiile identificirii automate, cele mai cunoscute, in domeniul intelligent
buildings, sunt:
B accesul securizat in anurnite perimetre de lucru,
B urmdrirea traseului parcurs de anumite obiecte mobile.
B crearea de inregistriri exacte ale datelor unor evenimente,
Tehnologia Button face parte din categoria tehnologilor e identificarea prin
atingere (touch).
Metoda cea mai simpli de identificare se poate materializa printr-un microsis-
tem de calcul cu doud conexiuni electrice la exterior: masa gi semnal. Ansamblul
poate fi montat intr-un container de metal, denumit MicroCan™, care are un
dublu rol: protectie si contact electric prin capac gi restul suprafetei corpului.

Dispozitivul de 16 mm, de forma unui buton, este denumit iButton.

Ammgdtgmﬂalzdeaﬂmfaﬁd:eﬂtemﬂmmtmw
B iButton poate fi citit fird dispozitive optice scumpe.

B iButton poate stoca de o sutd de orl mai multe date decit un cod de bare, far
aceastd capacitate este In continud crestere,

B fiecare iButton poate fi identificat printr-un numir serial unic,

B numirul serial de identificare poate reprezenta un nod intr-o retea globali
de dimensiune practic nelimitati.

B continutul cipului poate fi modificat in timp ce este atagat obiectului;

dispozitivul iButton poate suporta peste 1 milion de reprogramiri;

B containerul metalic, MicroCan, este bine adaptat pentru conditii de mediu
dificile (corosive, socuri gi vibratii etc.).

B citirea si scrierea se poate face cu echipamente portabile de mici dimensiune
care consumd foarte pufind energie.

B multifunctionalitate prin incdluderea in dispozitivul iButton si a altor functii
(senzor de temperaturd, etc),

Micro retea 1 Wire cu lungime maxima 125 m

Local Power . Local Powar

Master Slave Slave Slave

Fig. 2 Structura sl dimensiunile unel refele 1 - wire

Interfata 1-wire

Generalititi. Conceptul 1-wire leagh masterul care initiaz3 comunicatia gi scla-
wul care se autosincronizeazd cu semnalele masterului. Logica de timp a maste-
rului §i a sclavului trebuie si misoare gi si genereze pulsuri digitale de diferite
Ltimi.

In starea pasivi, magistrala 1-wire se afl4 in starea logicd "1", prezentind o cale
de inaltd impedant3 fatd de semnalele de operare in tensiune aplicate. Orice dis-
pozitiv conectat la magistrali trebuie 53 fie capabil si "tragi” magistrala 1-wire
in starea "0" la momentul de timp dorit, utilizind o iegire de tip open-drain (I -
cablat). Pentru oprirea unui transfer de date in derulare, magistrala trebuie si
treacd in starea inactivd, din care tranzactia poate continua ulterior.
Tensiunile de operare, Cele mai multe dispozitive 1-wire sclav lucreazd in
gama [2,8V - 5,25V]. Cu putine exceptii, dispozitivele 1-wire nu au pin de ali-
mentare, ele isi iau energia din magistrala 1-wire (asa numita “alimentare parazi-
ti") sau dintr-o baterie "incorporatd” (la unele dispozitive iButton). Alimentarea
paraziti utilizeazd o capacitate on-chip (= 800pF) 5i o diods in serie cu o rezis-
tentd pentru preluarea energiei din magistrala 1-wire cind tensiunea pe magis-
trali este mai mare fati de tensiunea pe condensator.

Pentru ca “alimentarea parazitd” cu energie si functioneze corect, trebuie inde-
plinite anumite conditii specificate in foile de catalog (Veus, Reus thsc, etc.). Va-
lorile timpului de refacere sunt date pentru o refea cu un sclav. Pentru retele cu
mai multi sclavi, este necesar ca impul de refacere 53 fie prelungit, sau se poate
reduce valoarea rezistentei de tragere/pullup [AN3829].

Energia suplimentard De reguli, "alimentarea parazitd” asiguri destuli ener-
gie pentru comunicare (adresare, citire, scriere). Mai multd energie este necesa-
ri pentru scriere In unele dispogitive, printre care dispozitivele iButton cu EE-
PROM. Aceasti energie trebuie 53 fie livratd la anumite momente de timp din



protocol, cind magistrala 1-wire este inactivi [AN4225],

Viteza de transmisie 1-wire. Primele dispoitive 1-wire s circuitele master ba-
zate pe UART comunicau la viteza de 16,3kbps, denumiti acum “viteza stan-
dard", Pentru a reduce timpul necesar pentru citirea memoriilor de 64kbiti-iBut-
ton, la mal putin de 1 secundi, s-a adiugat modulul denumit “overdrive”,
{142kbps pentru iButton) disponibil in prezent la majoritatea dispozitivelor pro-
duse, care multiplici in general cu 10 performantele de viteza,

Timpii (sincronizarea) magistralei 1-wire. In descrierea secventelor de timp
realizate pe magistrald, in documentatia tehnicd sunt intalnite doud stiluri - cel
traditional i cel now, cu ugoare particularizari. In continuare se va face referire
la noul stil.

Comunicatia 1-wire incepe cu un ciclu de reset (sau “detectare prezentd”), figura
3. Pentru a determina iesirea din starea inactivi, tensiunea pe magistrala 1-wire
trebuie 53 coboare din Vs sub nivelul de prag Vi Pentru a trece din starea ac-
tivd in cea pasivi, tensiumea trebuie 53 creasc din Vi wax peste pragul Vi, Tim-
pul necesar pentru aceastd cregtere este notat in fig. 3 cu "¢", dar durata sa depin-
de atit de rezistenta pullup Rpyp cit 5i de condensatorul atagat retelei 1-wire,
Tensiunea Vipwax este relevantd pentru selav cind determin un nivel logic, ginu
pentru declangarea vreunui eveniment,

O durati de 480ys sau mai mare a tyg, face 53 se piriseaci Modul Overdrive, re-
aducind dispozitivul la viteza standard, Dac un sclav este in Modul Overdrive i
tasm, este intre 80 ps 5i 480 ps, dispozitivul va reseta, dar viteza de comunicatie
este nedeterminatd,
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Fig. 3 Masterul reseteazd magistrala sl detecteazd posibill
sclavi conectati

Drupé ce masterul elibereazd linia, el intrd in modul receptie. Ca urmare, magis-
trala 1-wire este trasd la Vpyp prin rezistenta pullup. Dupd ce pragul Vry este tra-
versat, sclavul agteaptd un Himp te §i apoi transmite un puls de prezentd prin
tragerea in jos a liniei pentru un timp tpoy.

Pentru a detecta un puls prezent, masterul trebuie si testeze starea logicd a lini-
&i 1-wire dupd un timp minim scurs tysn Fereastra tpery trebuie s fie cel putin
suma dintre teopvag, teoivax $i theos. Imediat dupd scurgerea timpulu trsta,
sclavul va fi gata pentru comunicatia de date.

Cadrele de timp Read/Write. Dupi ce un ciclu de reset/detectare prezenti
este terminat, un sclav 1-wire va fi gata de comunicatie utilizind cadrele de timp,
Fiecare cadru de timp poartd un singur bit, Cadrele de timp de scriere transpor-
ti datele de la masterul i la un sclav, iar cadrele de imp de citire trans-
fera date de la un sclav la master, Din fig. 4, 5, 6 se inteleg mai clar definitiile ca-
drelor de scriere si citire,

Uni cardru de timp incepe cu tragerea in jos a liniei de date de citre master, De inda-
ti ce tensiunea pe linia 1-wire scade sub pragul Vo, sclavul igi starteasd

rul intern, care determind cind se egantioneazi linia de date In timpul cadrului de
tirap de scriere gi validarea datelor hungi tn timpul unui cadru de timp de citire
Masterul citre sclav. Pentru un cadru de timp de "scriere 1", tensiunea pe linia
de date trebuie s traverseze in jos pragul Vry inainte si fie depagit timpul twyy-
wax (figura 4).
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Fig. 4 Masterul scrie 1" pe linle

Pentru un cadru de timp de “scriere 0” (figura 5), tensiunea pe linia de date tre-
buie s stea sub pragul Vo, un timp mai mare decit twoiay. La revenirea la ni-
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vel ridicat, dupd traversarea in sus a pragului Vey, un sclav are nevoie de un timp
de recuperare, tgsc, inainte de a fi pregitit pentru urmitorul cadru de timp.
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Fg. 5 Masterul scrie "0° pe linie

Sclavul citre master (Fig, 6). Un cadru de timp de citire-date de citre master in-
cepe la fel ca un cadru de timp de "seriere 1", Tensiunea de nivel scizut, pe linia de
date, trebuie 54 riman sub Vi, pind ce timpul de citire ty, va f depisit. Cind rls-
punde cu un 0", sclavul starteazd incd din timpul ferestrei ty, tinind jos linia de
date; generatorul sdu intern de timp stabileste cind se termina aceastd tragere in
jos si apoi face ca tensiunea 53 cveascd din nou. Cind rispunde coun *1°, un sdav
i tmai tine linfa de date jos, tensiunea incepind s3 creasc de indatd ce se deplses-
te tyy. Suma tyy, + B (timpul de cregtere) pe de o parte, g generatorul intern de timp
al selavului pe de altd parte, definesc fereastra de esantionare a masterulud, tusaung
pénd in tyssuay, in care masterul poate face o citire pe linia de date. Dupd citirea li
niei de date, masterul trebuie s3 agtepte pand ce ts o7 a expirat.
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Flg. 6 Sclavul scrle date in linle, *0° sau *1°
Masterul citeste datele timise de sclav

Diin motive de claritate a explicatiilor, in figurile 3+6, duratele fronturilor au fost
prezentate ca avind o durati exageratd. In realitate, dupa cum se poate observa
din formele de undi obtinute la osdloscop in laborator pentru dispozitival
DS18X20, pentru secventele de “Seriere 0" 5i "Scriere 17, durata fronturilor este
mult mai redusi, fig. 7.

||||||||||||||||||

b s el oo s g
' | Stad "tETT stan TRLT Stan
mm.-a *-‘ma: nl‘J |rr|w:l'=.fm,r:_1 ||fcﬂ.ra|5|:||ere'l

Flg. 7 Forme de unda ale semnalelor Tn linle

transmisiei in retea. In mediul 1-wire, sunt posibile diferite
surse de zgomot. In functie de mirimea fizici i topalogia reteled, reflexiile de la
capete 5i ramificatii pot s se insumeze sau 53 se anuleze unele pe altele. Astfel
de semnale reflectate sunt vizibile ca impulsuri parazite ("glitchuri®) sau oscilatii
pe linia 1-wire. Consecinta poate fi pierderea sincronizirii pe linde.
Ca urmare, pentru a Imbunt3ti performantele in aplicatii ale reteled, a fost rea-
lizatd o noud interfatd (front-end) care este mai putin sensibild la zgomat, incor-
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poratd in generatiile mai recente de dispozitive 1-wire. Metodele adiugate sunt

filtrarea 5i introducerea priguirii/detectia de nivel cu histerezis.

Atagarea la interfete hardware. Dispozitivele 1-wire se pot ataga la urmitoa-

rele tipuri de interfete:

B pinii porturilor microcontrolerelor. Acesti pini pot fi dedicati sau comuni (de
exemplu un pin GPIO in cazul PIC16F Microchip). Functionarea se face la vi-
teza standard sau overdrive.

B interfete UART. In general depégite, dar un nou convertor (DS2480B) permi-
te cregterea eficientei transferului 1a viteza overdrive,

B porturi [2C ale microcontrolerelor. Se utilizeazd mai multe tipuri de cipuri

"punte": [52482-100,-101,-800 (1 pina la 8 porturi 1-wire).

B porturi USB. Sunt cel mai des folosite, inlocuind porturile UART, Sunt dispo-
nibile mai multe cipuri punte care permit conectarea unuia sau mai multor li-
nif 1-wire 1a un port USB.

Secventa generald de semnale intr-o linie de comunicatie de tip 1 - wire este pre-

zentatd in fig. 8. Dispozitivul master transmite secventa de Reset, prin conecta-

rea liniei de date la 0 logic pentru cel putin 480y, apoi elibereazi linia §i agteap-
td i primeascd un puls de Prezentd de la oricare dintre dispozitivele subordonate.

Daci a fost detectat ca rispuns pulsul de Prezents, masterul va apela adresa scla-

valui folosind secventele de Scriere 0 i Scriere 1.
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Fig. 8 Secventa de comunicatie tipica

Fiecare dispozitiv 1- wire contine o memorie read-only (ROM) inscriptionata cu
un cod unic dat de producitor, cu rol de adves3. Aceastd adresi unicd, formati
din B octeti, este impartit in trei sectiuni, fig. 9.

Numir pe 64 de biti continind codul de inregistrare ("adresa ROM")
Msb Lsb

CRC (8 hiti) Numir serial (48 biti) Cod tip produs (8biti)
Figura 9. Structura codulul de Identificare a dispozitivelor

Concluzii

Dispozitivele iButton sunt ideale pentru aplicatii unde informatia e transportati
de o persoand sau un obiect, Acesta e cazul accesului intr-o clidire, vehicul, echi-
pament san chiar PC. Dispozitivul poate fi atagat ugor la o altd piesi mobils. Une-
le variante de iButton se pot folosi ca instrumente de platd pentru parciri, auto-
mate cu produse de consum, sisteme de tranzit sau volume mici de achizitii. Alte
variate aplicatii pot i descoperite ugor explorind Internetul.

Reteana 1-wire este o tehnologie consolidatd deja in dezvoltarea de echipamente
destinate clidirilor inteligente (monitorizare si control de temperaturd, umidita-
te, ventilatie, stiri inchis/deschis ale ciilor de acces, carduri acces etc). in prezent
se cunosc o multime de aplicatii g in alte domenii: meteorologie, controlul para-
metrilor in sistemele embedded, securitatea vehiculelor, carduri bancare, retele
de senzori etc.
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(onceperea si realizarea unui releu electronic de timp cu
temporizare |a actionare i revenire, cu circuite logice integrate

Dr.ing. losif POPA, Dr. ing. Gabriel Nicolae POPA, Dr. ing. Sorin loan DEACONU - UNIVERSITATEA POLITEHNICA TIMISOARA

Introducere

Releul electronic de timp analizat in aceastd lucrare, realizeazd functia de tempo-
rizare la actionare gi revenire. In acest scop releul electronic este previzut cu
dous dispozitive de temporizare: unul care realizeaz3 temporizarea t, la actiona-
te, far celilalt temporizarea t, la revenire. Cind se impune te=0, releul electronic
realizeazd functia de temporizare la actionare, iar pentru ta=0, locreazi ca giun
releu cu temparizare la revenire. In acest fel, releul electronic, analizat in conti-
nuare, realizeazi trei functii de timp frecvent utilizate in practicd §i anume: tem-
porizarea la actionare, la revenire si temporizarea la actionare 5i revenire.

¢l functionare

Releul electronic de timp cu temporizare la actionare i revenire (fig. 1 i 2.a) este
compus dintr-un dispozitiv electronic de temporizare la actionare DTA, un dis-
pozitiv electronic de temparizare la revenire DTR, un dispozitiv logic secvential
DLS, un amplificator logic AL (Rs, Ry i T1), un element de executie EE (releul
electromagnetic K1), o sursi de tensiune stabilizatd Uy, pentru alimentarea cir-
cuitelor integrate §i o sursd de tensiune continud, de putere, Uy, pentru alimen-
tarea AL si EE. (1 este un circuit logic INVERSOR (circuitul 9).

DTA, este format din INVERSORUL 1, potentiometrul Ry, diodele Dy gi D, con-
densatorul Cs i circuitul §I-NU trigger Schmitt 2, DTR este realizat cu INVER-
SORUL 3, potentiometrul Ry, diodele Ds §i Dy 5i circuitul §I-NU trigger Schmitt
4, DLS cuprinde circuitele $I-NU 5, 6 i 7 5i INVERSORUL 8. Contactul normal
deschis Sy este exterior releului electronic de timp. El face parte din circuitul de
comand automatd deservit de releul electronic de timp. Prin rezistorul Rs se asi-
gurd valoarea logici 0 a semnalului x de la intrarea releului de timp cind contac-
tul 5 este deschis.

+Ua 5, DrA _L’
—r DLS
OTR —,

—

Fig.1. Schema bloc a releulul electronic de timp cu temporizare la actionare
gl revenire, realizat cu circuite logice Integrate CMOS
Partea electronicd a relelui de timp, realizatd cu circuite logice integrate, pentru
care s-a propus schema bloc din figura 2.c, constituie un circuit electronic de timp
£u temporizare [a actionare 5i revenire. Acest cireuit se poate folosi in instalatiile de
comandi cu comutatie statici realizatd cu circuite logice integrate.
Determinarea timpilor de lucru ai releului electronic
In starea initiala contactul S; este deschis. Pe intrarea inversorului 9 §i pe prima in-
trare a circuitubui 2, semnalul x are valoarea logic 0. Pe intririle dispozitivelor
DTA g DTR gi pe intrarea a doua a circuituui 5, semnahul ¢ are valoare logici 1 dedi
la intrarea in AL semnalul y are valoare logica 0 i bobina releulu electromagnetic
K; mu este alimentat cu tensiune.
La inchiderea contactului 5y, x=1, se schimbi starea circuitelor 9, 1, 3 i 5; se
schimbi i valorile semnalelor ¢, d 5i e {c=0, d=1, e=1). Condensatorul C; se incar-
¢i de la sursa Uy prin INVERSORUL 1, potentiometrul R; gi dioda Dy. Tensiunea
dintre armitura condensatorului cregte exponential:
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in care Ry este rezistenta interioard a inversorului 1, cind la fegirea sa semnalul
are valoare logici 1 (d=1). Condensatorul C; se incarc rapid prin inversorul 3
(Reo=002) i dioda D, determindnd =0 si g=1. Rezistenta de iesire Ry 2 inverso-
rului 3 cind semnalul e=0, are valoare logici zero,

Semnalul h se mentine la valoarea logici 1, ded y=0, deoarece j=0 datoriti valo-
rii logice 1 a semnalului b. Cind tensiunea u atinge valoarea prag superior Uy a
circuitului trigger Schmitt 2, pe cele doud intriri acest circuit are semnzle de valoa-
e logici 1 §i b=0, determindnd bascularea circuitului bistabil 6, 7; se schimb3 va-
lorile semnalelor b gi y (h=0, y=1) si actioneaz3 releul K;.

Inlocuind in relatia (1) pe 1 cu Up i pe t cu t,, se obfine (pentru R = 0 2);

ty=RyCreln u—“u )
o

In aceasts relatie singura mérime care se poate modifica este rezistenta potenti-
ometrului By. Deci timpul de actionare a releului electromagnetic K, se repleazd
cu potentiometrul By.
La deschiderea contactului $, x=0 deci b=1, g se mentine la valoare logica 1 5i
f=0 incd o perioada de timp t,, in care tensiunea dintre arm3turile condensatoru-
hui C; scade de la Uy la valoarea prag inferior Uy a circuitului trigger Schmitt 4.
Tenstunea dintre armaturile condensatorului C; scade potrivit relatiet:

l|a-‘-|.-|w-|-
Ug=ly.e Mehily (3)

Timpul de revenire t, se obtine inlocuind in relatia (3) tensiunea u cu Uy i
timpul t cu t; (pentru Reo = 0 £2):

tr=ReCaln E—' 0
P

Dupd timpul t; de la deschiderea contactului 51, semnalul y trece la valoarea logi-

ci 0 5i se intrerupe tensiunea de alimentare a bobined relenlui K.

In relatia (4) numai rezistenta potentiometrului Ry este variabila, deci cu acesta

se regleazd timpul de revenire a releului electronic. Semnalele de intrare (x) 5i de

iegire (y) se modificd in timp, ca in figura 2.b. Intre duratele semnalelor de iegire

y=Fa(t), de intrare x=f(t) si timpii de lucru t, gi t, ai releului electronic de timp

este relatia:

ty=te-ta+tr {5)

Flg.2. a. Schema de principiu a releulul electronic de timp cu temporizare la
actlonare sl revenire, realizat cu circuite logice integrate CMOS;
b. Modlficdrile in timp ale semnalelor de Intrare sl de legire;
¢. Schema bloc
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Experimentarea releului electronic de timp cu temporizare la
actionare §i revenire

Experimentarea s-a ficut pentru urmatoarels valori ale tensiunilor Uy, Uy i pa-
rametrilor B-C (Ry, C, Ro i C2) ai circuitelor de timp: Us=Usp=U,=10V,
Cy=Cy=470 iF, Ry=[10...80] k€2 5i Rp=[10...80] k€. Rezistentele Ry i Ry sunt va-
riabile in decade,

Pentru U;=10V, valorile msurate ale tensiunilor prag superior Up, i prag inferior,
Usisunt: Up=7,8 Vi U = 4,3V,

Valorile timpilor de bucru ai relewlui tym §i tar, misurati prin cronometrare g cei cal-
culati (ty §i t), cu formulele (2) 5i (4), in functie de Ry §i Rz sunt date in fig, 35i4.

13 tam
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Fig.3. Timpul de actionare calculat {ta:) si timpul de actionare mésurat (tem)
in functie de Ry
ke trm
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Fig.4. Timpul de revenire calculat (ty.) 5l timpul de revenire masurat (tam)
in functle de Rz

Concluzii

In urma experimentarii releului electronic de timp, cu temporizare la actionare
gi revenire, rezulti ci abaterile dintre valorile calculate (tu, te) 5l cele misurate
(tam, tem) sunt mici, deci relatiile stabilite (2) si (4) pentru determinarea timpilor
de lucru sunt corecte,

Durata t, de actionare a releului electronic de timp, este determinati de incirca-
rea condensatorului C; prin rezistenta Ry, iar cea de la revenire t, de descircarea
condensatorului Cz prin rezistenta Ry, Pentru valori egale ale constantelor de
timp Ti gi Ty (Ti=RaCy; Ta=ReCa) ale circuitelor de incircare a condensatorului Cy
gide descircare a lui Cy, rezultd e t,  t-, Deci pentru cresterea timpilor de lucru
ai releului electronic de timp cu temporizare la actionare s revenire, se impune
utilizarea, In constructia releului electronic numai a drevitelor de imp care lu-
creazi prin incircarea condensatoarelor, cum este cel utilizat pentru realizarea
temporizirii la actionare,

Pentru reprezentarea simplificatd a drcuitului electronic de timp, cu temporiza-
re la actionare §i revenire, se propune utilizarea simbolului din figura 2.c,
Cireuitul electronic, al releului de timp, realizat cu circuite logice integrate, se poa-
te folosi pentru materializarea instalatiilor statice de comands, a protectiilor elec-
tromice, ale motoarelor electrice asincrone trifazate de joasd tensiune ete.
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1. Introducere

(Cancerul mamar reprezinti una din cele mai frecvente boli in rindul femeilor, fiind
responsabil de 15% din decesele cauzate de cancer. Este normal astfel ca camenii
de gtiinti i lupte si giseasci metode cit mai avansate §i ma eficace impotriva
acestuia. Astizi, metoda cea mai conoscutd gi cea mai accesibili este mamografia,
insd aceasta are doua dezavantaje: acela de confirmare a bolii in stadii destul de
avansate, i cel de-a doilea dezavantaj este numirul relativ mare de rezultate *fals
positive”. Se incearc astfel diferite abordiri fat3 de metoda clasica cu speranta ob-
tinerii de rezultate cit mai exacte, sigure §i mai pufin traumatizante.

Prezenta cercetare propune realizarea unei metodologii 5 punerea in functiune a
i procedeu medical prin care 53 se ofere detectarea in forme incipiente a acestui
tip de tumoare malignd prin automatizarea procedeului de termografiere astfel in-
citt 53 se obtind o metoda cit mai sigurs, netraumatizant gi riguroasi de preveni-
re §i detectare a bolii in faze avansate prin determinarea locatiei 5i a dimensiunii
riodulului din sén fntr-o fazé incipients.

Metoda se bazeaz3 pe determinarea locului de temperaturd mai ridicatd, al nodulu-
I, temperaturd care se reflectd pe suprafata exterioara a sinului dupd legea radia-
tiei pe o suprafati, §i prin metoda invers3 (avind repartitia pe suprafati a cildurii)
utilizind niste metode software si se detectoze sursa radianti. Proiectul realizat
constd in doud faze principale: prima presupune detectarea repartitiel pe suprafati
a temperaturilor, care conduce la alcituires unui model cuadri-dimensional al cor-
pului pacientei (xyzt), iar cea de-a doua folosirea acestui model pentru a caleula po-
zitia §i dimensiunea nodululi in interiorul sinelu, Sistemul dezvoltat va trebui
avut in vedere pentru o dezvoltare ulterioard a unii laborator mobil de diagnosti-
care, ce va putea fi amplasat chiar in interiorul unor ambulante.

2. Arhitectura sistemului

2.1. Arhitectura hardware

Sisternul automat pentru realizarea modelirii este compus dintr-un cadru fix 5i un
ansamblu mobil (Fig. 1). Subiectul modelirii va ramdne pe loc la o distant3 presta-

bilita fata de cadru, in Bimp ce ansamblul mobil se va deplasa pe o singurd directie,
realizind achizitionarea datelor.

ﬁ;mﬂmmhllplummnt
montate camerele video sl termald,

Fig. 2: Reprezentare graficd a imaginll 4D{xyzt)
obiinutd prin prelucrarea prezentatd

Cadrul fix este realizat din doud bare de sustinere §i cite 4 suporti in partea de jos
pentru a oferi o stabilitate cit mai bund. Cadrul contine §i o bar de fixare, pe care
se afld agezat ansamblul mobil. Iniltimea ansamblului este ajustabili pentru a ob-
fine o acuratete cit mai bund la subiecti de indltimi diferite,

Ansamblul mobil este compus dintr-o axa roboticd, un generator de linie (culoare
rogie), camera termald, i camera video digital3. Axa robotici are cursa de 60 cm di-
mensiune consideratd suficdentd pentru ca sistemul si poatd cuprinde intreaga
zond toracicd a oricinu subject.

Camera termald suportd o rezolutie de 320x240 pixeli, imagine ce s-a considerat i
poate contine informatia necesard cu privire la temperatura corpului. Camera vi-
deo oferd o rezolutie de pind la 1920x1280 pixeli 5i are un zoom digital de pini la
20X, caracteristici suficiente pentru cerintele sistemului dezvoltat,

Toate componentele sistemului (axa robotics, camera termal, camera video) sunt
conectate la un desktop care are in componenti o placi de achizitie video ce preia
imaginile in timp real de la camera video §i camera termal3,

2.2, Arhitectura software

Dlin punct de vedere software, programele folosite intrd in dou categorii: cele folo-
site pentru comunicatia cu diversele componente hardware gi cele care realizeazi
integrarea §i procesarea tuturor datelor obtinute. Atit pentru axa robotica, cit g
pentru placa de achizitie video se folosese soft-urile proprietare, 5i anume: POP-
COM §i GeoVision 6.5, Pentru partea de procesare se foloseste National Instru-
ments LabView 8.6, cit si modulul de procesare video, NI IMAQ 5.2.

Mai mult, pentru o mai ugoar utlizare a interfetei grafice a sisterului, s-a incercat
§i reusit integrarea programelor software proprietare in cadrul programului soft-
ware de procesare. Astfel, cu ajutorul unor sadd-ons-uri, programele de control ale
axei robotice si ale plicii de achizitie pot fi accesate cu usurintd din cadrul interfe-
tei grafice LabView,

Dupi prelucririle succesive ale imagini, sistemul scoate un model 4T, acesta fiind
la baza unui alt soft care detecteaz, din prelucririle hartii radiatiilor pe suprafata
corpului, locul unde este localizatd sursa de cildurd (tumoarea). Un exemphu al mo-

| delului 4D este prezentat in Fig, 2.
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{urmare din nr. 1/2010)

Serviciu Festo de economisire 2 energiel Economisirea costurilor de energie

Rfuacaing COTREir 4t SReTEMe Costurile de energie sunt un argument important pentru constructorii de maginisi cientil or. Pe de
i o parte reduceti-va costurile de energie §i pe cealalta parte oferiti clientjlor Dvs. noi modalitafi de

-5l reduce propriile costurl de energie.

Servidile Festo de economisire a energiei va ajutd s3 optimizati alimentarile cu aer, 53

eliminati plerderile, s3 optimizai masinile cu tehnologli eficiente de energie §i sprijinirea

rezultatelor prin Monitosizanea Condipiilor §1 inspectil regulate,

Benefidi:

o Reducerea considerabild 2 costurilor de energie

m Asigurarea performanted de operare

Componente - Preambalare - Preasamblare low-ul prin externalizars

-Solutil gata de Instalare g Mulf dientisi-au sporit efidienta, au economisit costurile de achiziie s inventar g i-au redus
- o riscurile credinil propriibor sisteme prin achizitionarea de sub-ansamble de echipaments

automatizate. Prin scurtarea timpilor, puteti reduce direct cash flow-ul.

Festo ofiera solufii customizate in diverse etape. Inlocuiti costurile fixe cu costuri fiexdbile - prin

Festo plug and work®,

Benefidi:

u Cash flow: inlacuirea costurilor fixe cu cele flaxibile

u Concentrarea pe competentele chele i reducersa complexitafii

Actuala crizd economicd a evidentiat dientilor nevoia implementaril programelor de Lean
Management {hust in Time Delivery) in companiibe bor.

Experienta aratd cd folosirea Serviciului Logistic Festo de Optimizare a permis dientilor
reducerea semnificativd a costurilor prin optimizarea proceselor de comandd, prin reducerea
stocurilor, optimizarea identificrii produselor cu ajutorul etichetelor cu codurf de bare 3i
economisinea timpulul prin scanarea codurilor de bare pentru achizitil electronice,
Beneficiu:

m Costuri reduse de comandi datoritd proceselor optimizate

Informatia la sediul Dvs: Festo Expotainer Sursa unici

Solutii perfecte pentru nevoile dientilor Rationalizarea furnizorilor este o strategie adoptatd de multe companil pentru a descreste costurile
operationale si de achiziie.

Vizitatoril 2 un stand sau expotalner Festo sunt intotdeauna surpringi de gama largd de produse §i
de numarul mare de necesitti de automatizare care ar fi indeplinite prin alegerea Festo ca fumizor
unic. Veniti 5i vedeti ce v putem aferi! De exemplu, stiafi de inovatiile noastre de comustatoare de
senzori i cilindri?

Benefidii:

u Costuri operationale reduse datoritd complexitatii reduse

m Costuri de achizifie reduse

Evaluarea nevaollor de training deii G trai @ un cost pe care ) et permits

Training pentru aptitudini chele "Dac facem mereu ceea ce am facut intotdeauna, obfinem mereu ceea ce am mai obtinut deja”
{Albert Einstein)

Conditile dificle de pe piat conduc a nevoia de a modifica procese, de 2 deveni mai eficienti,
Activitatea de training poate juca un rol important in obtinerea acestor lucruri. Injelegerea
cunogtingelor 5 aptitudinilor necesare in afacerea Dvs. este iticd, intrucat investitia in training va
fi un beneficiu direct in afacere. Prin training angajatii Dvs.nvatd sd facs lucrurile altfil: mai bine,
mal eficient. Festo i sustine clientil prin Serviciul de Identificare a Nevoilor de Training pentru
determinarea deficientelor de aptitudini in cadrul companied Dvs.

Benefidu:

o Training strategic 5i eficient §i dezvoltarea companiei Dvs.

puteti permib

Ca tTramingul st

S.C. Festo S.R.L, str. Sf. Constantin nr. 17, sector 1, Bucuregtii, tel: 021,310.31.90, website: www.festo.ro
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ENERGOBIT - 20 de ani de activitate
de succes in domeniul electric

nergoBit, unul dintre liderii autohtoni in domeniul electro-energetic,

sirbatoreste anul acesta 20 de ani de activitate,

Compania s-a infiintat in anul 1990, dezvoltindu-se in permanents si
ajungind actualmente la un grup de firme cu o cifrd de afaceri de 100 milicane
de euro.

Sediul central, Clul-Napoca

0 idee frumoasi deveniti un business de succes i inovator - aceasta este pove-
stea EnergoBit, care azi oferd solutia completd in electricitate: audit energetic,
consultantd in programe de eficientd energetic3 §i energii regenerabile, proiecta-
re 5i servicli de inginerie specializate, antreprenoriat in instalatii electrice com-
plexe, productie de echipamente de medie gi joasi tensiune, productie de echipa-
mente de iluminat stradal, arhitectural i industrial, operare instalatii energetice
§i furnizare energie electrica.

Fie ci este vorba de lucrir de modernizare echipamente 5 instalatii electrice sau
de investitii noi in domeniul electric, EnergoBit este un partener de bazi al
companiilor de generare, transport §i distributie a energiei electrice. In aceeagi
masurd, EnergoBit oferd solutii complete in domeniul electric tuturor celor care
construiesc parcuri industriale, complexe comerciale, ansambluri rezidentiale,
unititi de productie sau alte obiective care necesitd alimentarea cu energie
electrici.

Inovare permanenta, flexibilitate si adaptare la
cerintele clientilor

Grupul EnergoBit este recunoscut pe piata de profil ca fiind extrem de dinamic
in gisirea de solutii noi, inovative prin performante tehnice i calitate. Moderne,
fiabile si modulare, produsele EnerpoBit sunt marca proprie grupului: posturi de
transformare in anvelopd de beton gama ROBUST, celule de medie tensiune
gama MODE, soft de gestiune consum energie electricd ZEUS, tablouri de
distributie sau, ca noutate 5i premierd in Rominia, solutia tehnici containerizatd
pentru partea de medie tensiune a statiilor electrice gama ROBUST OFTIONAL
MDP 5i ROBUST OPTIONAL MCP.

I
Solutia tehnica containerizatd pentru partea de medie tensiune
a statiilor electrice

Celule de medie tensiune
gama MOD&

Post de transformare In anvelopa
de beton gama ROBUST

EnergoBit are ca gi competentd importanti calitatea de integrator in domeniul
sistemelor SCADA.

Toate echipamentele din domeniul energetic, care cunosc un protocol
standard de comunicatie, pot fi integrate in sistemele SCADA realizate de
citre EnergoBit.

R e oo

Flexibilitatea in alegerea echipamentelor de la diferiti producitori conferd
EnergoBit avantajul de a realiza projecte care inglobeazd tehnologie perfor-
manti la preturi competitive,

Solutiile astfel oferite sunt adaptate cerintelor dientulud, in pas cu progresul
tehnologic st in conditii de calitate si sigurant.

Performanta, Calitate, Antreprenoriat

Cu un numir de peste 400 anpajati, din care 160 de ingineri energeticiend, cu
experientd semnificativi in prolectele energetice de profil, EnergoBit 5i-a cistigat
pozitia de lider gi specialist recunoscut, prin locriri de referinti in domeniu, prin
complexitatea acestora, timpul scurt de realizare si solutiile tehnice oferite,




Dintre numeroasele referinte din portofoliu, mentiondm realizarea cu succes a
celei mai mar statii electrice interioare din Rominia, cea din Cotroceni Mall,
Bucuresti

Statia interioard Cotroceni Mall

Parcuri eoliene

Obtinerea energiei din surse eali-
ene a luat amploare tot mai mare
in Roménia, misurdtorile de vint
efectuate confirmind exstenta
de zone cu potential eolian ridicat.
Cuwoechipi consacrati de ingineri
energeticieni, pregititi special
pentru acest domeniu nou,
EnergoBit s-a implicat inci de la
inceput in proiectele de parcuri
eoliene, Requnoagterea EnergoBit
este confirmati de contractele
incheiate pentru projectele majo-
re de parcuri eoliene din Roménia,
EnergoBit a devenit astfel cel mai
important furnizor de servicii de
proiectare gi executie electricd in
domeniul parcurilor eoliene din
Rominia. Un project remarcabil
in acest sens il reprezintd antre-
prenoriatul general pe partea de
lucréri electrice din cadrul celui
mai mare parc eclian terestru din
Europa, de la Fintanele, Dobro-
gea, al cirul benefidar este Gru-
pul CEZ,

Parcul eolian Fantanele

Investitii in dotari 5i tehnologie

Una dintre premisele succesulu a
fost permanenta dezvoltare §i di-
versificare a activititii precum si
investitiile in tehnologie. Dupd
dublarea capacititii de productie a
fabricii de la Jibou, EpergoBit
pregiteste construirea la Cluj a
unei noi hale de productie de
echipamente electrice, care va
imbogiti portofoliul de produse
realizate i oferite in prezent de
grup.

Unitatea de productie de la Jibou
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Hala de posturl de transformare - Fabrca Jibou

Valori

(Oamenii sunt resursa prindpali a EnergoBit, de aceea instruirea profesionald a perso-
nahului, precum si pregitirea constanti a acestora urmeaz3 setul de valori cu ajutorul
chruia firma s-a dezvoltat: respect, pasiune, profesionalism gi performanti.
EnergoBit priveste viitorul optimist.

lmp]inirea celor 20 de ani de activitate a confirmat succesul unei afaceri care a
crescut de cini ori fata de acum cinci ani. Furnizarea de produse de top, diversi-
ficarea activititii firmei precum si cresterea numdralui de angajati vor rimine
in continuare prioritare,

Grupul EnergoBit are sediul central la Cluj §i activeazi pe plan national
prin filialele sale din Bucuregti, Baciu, Bragov, Constanta i unititile de
productie din Cluj g Jibou.

Grupul EnergoBit oferid clientilor sii o solutie
completi in electricitate, prin principalele sale
componente:

EnergoBit - antreprenor in instalatii electrice complexe 5i
servicii de inginerie specializate;

EnergoBit Prod - producitor de echipamente de distributie
de medie si joasi tensiune;

EnergoBit Tesar Transformers - producitor de trans-
formatoare de medie tensiune;

EnergoBit Schréder Lighting - producitor de echipa-
mente de iluminat stradal, arhitectural gi industrial;

Energolux - specializati pe echipamente de iluminat inte-
Tior §l Scemic;

EnergoEco - companie ce asiguri consultanti in programe
de eficienti energetici si energii regenerabile;

EnergoBit Control Systems - companie de inginerie §i
proiectare retele electrice;

EnergoBit Tavrida - companie ce comercializeazi aparate
de medie tensiune cu comutatie in vid;

Enex - specializati in furnizarea energiei.



Parker

ParkerStore din Roménia si al 2-lea aparfindnd
firmei PHHIDRO PNEUMATIC.

Cu o experienta de peste 14 ani in controlul fluidelor in
migcare, al sertizarii de furtunuri hidraulice si al
actiondrilor electromecanice, PH HIDRO PNEUMATIC
pune in practicd in ParkerStore conceptul de prezentare
si vanzare a produselor Parker la raft. Parker Hannifin a
dezvoltat acest concept in ideea de a se apropia de
clienti, prezentandu-le produsele in cel mal micdetaliu,
Pentru a veni in intdmpinarea nevoilor clientilor, in
actualul mediu economic instabil, ParkerStore
organizeaza promofii periodice, la prefuri speciale.

Pe lingd gama extinsd de echipamente, clientii nostrii
vor gasl aici servicii cu valoare adaugata cum ar fi con-
sultantd tehnica, proiectare, service, monitorizare a
gradului de impurificare a uleiului si filtrare ulei, Hose
Doctor.

Acesta din urma este un autovan echipat cu tot ceea ce
este necesar sertizarii de furtunuri, disponibil 24/24h,
apelabil la un numdr special de telefon §i care se
deplaseazd peteren, lafata locului, pentruinlocuirea de
furtunuri. Timpul de stationare al unei magini este in
defavoarea clientului 51 de aceea Hose Doctor vd poate
minimiza costurilesi pierderile.

in 15 Aprilie 2010 s-a deschis Tn Bucuresti al 7-lea
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ey § 0722-630002

Apelati la Personalul nostru pentru
a conferi Produselor dumneavoastra
Performanta!

Joul Ty m—
dintr-o DH Hidro Pneumatic

singura sursa

VA ASTEPTAM SA NE VIZITATI
DE LUNI PANA VINERI
INTRE ORELE 9 $I 17 LA ADRESA:

PH HIDRO PNEUMATIC
Splaiul Unirii nr.162, Sector 4, Bucuresti
Web:
Tel/Fax: 021 3103853;031 4100534
Tel: 031 8058006;021 3171360
E-mail: office@phhidro.ro;
kshop@rd il.ro; phhidro@rd il
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Cu noi viitorul isi
gdseste masura!

5.C. AMPLO 5.A.

B-dul Petrolului Nr. 10, Cod 100521
Ploiesti; Jud. Prahova, Romania
129/13/1991; CUL: RO 1359038

Tel: 0244 573641 Fax: 0244 571506
E-mall: marketing@amplo.ro

Web site: www.amploro

5.C. AMPLO S.A. si-a inceput
activitatea - repararea si
constructia de aparate de
masurare si automatizare -
1a01.10.1952,

Pana in 1990 sub diferite
denumiri a functionat in
subordinea Ministerului
Chimiei si Petrochimiei si din
aceasta cauza majoritatea
aparatelor de masurare si
automatizare au fost
construite pentru a lucrain
medii cu pericol de explozie,
La 23.11.1990 a devenit
societate pe actiuni cu capital
de stat.

In 1995 societatea s-a
privatizat devenind societate
cu capital integral privat.

Marca “AMPLO" a fost
inregistrata in 1963.

Firma are implementat sistemul de
management al calitatii.
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Produse si servicii:

din viata A.A.LR. - noi membri

Automatich ) Instrumentafie 12010

I. Aparate de mésurare §i automatizare.

Domeniul temperaturi:

B termometru metalic cu bimetal;

B termometru manometric inregistrator;
B baie termostatata de laborator;

B regulator direct de temperatura.
Domeniul presiuni;

B manometru inregistrator;

® semnalizator de suprapresiune;

B semnalizator de presiune diferentiald;
B amortizor de pulsatii si separator.

B Sistern portabil de masurare, indicare si

inregistrare a probelor de presiune in
conducte.

Domeniul nivele:
B sticld de nivel;
B intreruptoare electrice de nivel,
Domeniul debite:
® debitmetru pentru canale deschise;
B intreruptoare electrice de curgere;
B intreruptoare electrice de ventilatie,

Il. Aparate de masurare si automatizare -
domeniul foraj - extractie.

B Aparate pentru masurarea sarcinii in cablu,

B Aparate pentru mdsurarea momentului la
masa rotativa,

B Aparate pentru masurarea momentului
de insurubare-desurubare,

® Complet de masurare indicare §i inregis-
trare electronica a parametrilor la instala-
tiile de foraj 5i interventie.

B Complet de masurare indicare §i inregls-

trare electronica a parametrilor la agrega-
tele de cimentare.

B Dinamograf.

| Sistem de masurare a adandmii de pistonare.
® Balantd de norol foraj.

B Centrifuga de laborator,

B Trusi portabild pentru fluide de foraj,

Ill. Reparatii

Reparatii aparate de masurare §i automatiza-
re 5i alte produse de macanica fina.

IV. Verificiri metrologice.

| Verificiri metrologice in laboratoarele
proprii de specialitate pentru parametrii:
temperaturd, presiune, forte, lungimi.

V. Service.

B Activitatea de service pentru montaj i
exploatare aparate de masurare 5i auto-
matizare.

VI, Furtunuri metalice, burdufuri,
compensatoare.

Vil. Echipamente, confectii metalice si
piese din otel carbon si ofel
inoxidabil.

B Schimbétoare de caldurd pentru centrale
termice murale,

® Echipamente din otel inoxidabil pentru
industria alimentara, farmaceutica etc.

®m Manifolduri i arzdtoare conventionale.
VIIL Proiectare si executie de prototipuri.

Executie prototipuri dupd proiecte proprii
sau dupd documentatia clientului.
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= A Membri sustinatori

ABB 5.R.L. Bucuresti

ADREM INVEST 5.R.L. Bucuresti
ALCONEX 5.R.L. Bucuresti
ARMAX GAZ 5.A. Mediag

BEE SPEED AUTOMATIZARI S.R.L.
Timisoara

BIROUL ROMAN DE METROLOGIE
LEGALA

ENDRESS + HAUSER ROMANIA S.R.L
ENERGOBIT GROUP 5.A. Cluj-Napoca
FESTO 5.R.L. Bucuresti

GALFINBAND 5.A. Galati

GENERAL ELECTRIC INTERNATIONAL
5.R.L. Suc. WILMINGTON

GENERAL PREST S.A. Pitesti
HONEYWELL ROMANIA S.R.L. Bucuresti
HASEL INDUSTRIAL 5.R.L.Tg.Mures
INDASTECH 5.R.L. Bucuresti

KERN COMMUNICATIONS SYSTEMS
ROMANIA 5.R.L. Bucuresti

MEGATECH TRADING & CONSULTING
S.R.L. Bucuresti

NIVELCO TEHNICA MASURARII S.R.L.
Tg. Mures
RADET Bucuresti

ROBOMATIC PROCESS CONTROL S.R.L.
Bucuresti.

RONEXPRIM S.R.L. Bucuresti

SAN SYSTEMS INDUSTRY S5.R.L. Pitesti
SIEMENS 5.R.L. Bucuresti

SMARTECH CONSULT 5.R.L. Bucuresti
SNGN ROMGAZ 5.A. Medias

SNTGN TRANSGAZ 5.A. Medias
SPECTROMAS S.R.L. Bucuresti
SYSCOM 18 S.R.L. Bucuresti
TEHNOINSTRUMENT IMPEX S.R.L.
Ploiesti

UNIVERSITATEA "AUREL VLAICU" Arad
WIKA IMSTRUMENTS ROMANIA S.R.L.

YOKOGAWA EUROPE BV OLANDA
Sucursala ROMANIA

— A Membri colectivi

AFRISO EURO-INDEX 5.R.L. Bucuresti
AMPLO S.A. Ploiesti

» ANALYTIK JENA ROMANIA S.R.L. Bucuresti

ANRE
AUTOMATIC SYSTEMS 5.R.L. Craiova

» AUTOMATIZARI INDUSTRIALE LM.AT.

S.R.L.Bistrita
BERD TRADING S.R.L. Bucuresti

» BOPPEREUTHER - ZIKESCH

® & & & & @&

MAINTENANCE GROUP S.R L. Bucuresti

COMITETUL NATIONAL ROMAN AL
CONSILIULUI MONDIAL AL ENERGIEI

CONTROM C& 5.A. Bucuresti
CROMATEC PLUS S.R.L. Bucuresti
DRAEGER ROMANIA S.R.L. Bucuresti
DOLSAT Consult 5.R.L. Bucuresti
DUCAS TECHNIC S.R.L. Bucuresti
EAST ELECTRIC S.R.L. Bucuresti
EMERSON PROCESS MANAGEMENT AG
FEPAS.A.Barlad

FIDELIS GRUP S.R.L.lasi

HIDRO CONSULTING IMPEX S.R.L.
Bucuresti

HALLEY CABLES S.R.L. Galati

o HASEL INDUSTRIAL 5.R.L.Tg. Mures

HYDAC 5.R.L. Ploiesti

ICPE BISTRITA S.A.
INSTITUTUL NATIONAL DE METROLOGIE
JUMO ROMANIA S.R.L. Arad

LECOROM IMPEX S.R.L. Bucuresti
MASTER 5.A. Constanta

M.E.D.E.E.A.INTERNATIONAL 5.R.L.
Bucuresti

MOELLER ELECTRIC S.R.L. Bucuresti

o NAMICON TESTING 5.R.L. Bucuresti

O'BOYLE S.R.L.Timisoara

PHOENIX CONTACT 5.R.L. Bucuresti

POP SERVICE ELECTRONICHQ S.R.L.
Craiova

PROSENSOR S.R.L. Bucuresti
ROMSENZOR S.R.L. Bucuresti
ROMVEGA S.R.L.lasi

SALONIX-TEH S.R.L. Chisindu

S-IND CONSULTING S.R.L. Bucuresti
SYNCHRO COMP S.R.L. Craiova
TECH-CON INDUSTRY S.R.L. Bucuresti
TEST LINE 5.R.L. Bucuresti

Universitatea "POLITEHNICA" Bucuresti-
CTANM

UPT-Facultatea de Inginerie Hunedoara
UZTEL S.A. Ploiesti

VDR & SERVICII S.R.L. Bucuresti



Bopp & Reuther ‘\
Messtechnik GmbH S

Calitatea procesului

Sistem de masurare a densitatii lichidelor
Sisteme de méasurare a concentratiei
Identificarea produsului

Monitorizarea produsului

DIMF 1.3
B Pentru masurarea de inaltd precizie
B Aprobare pentru tranzactil fiscale
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DIMF 2.0

W 5i pentru lichide agresive
B Materiale diverse

" | VI (— @

DIMF 2.1

B Pentru debite mari

B Si pentru lichide agresive
B Materiale diverse

-3 |

e Tehnologie 2 fire |

@ 400 de celule pentru masurarea
de inalta precizie a concentratiei

@ Cu precizie speciala de calibrare
< 0,0001 g/cm3

Bopp & Reuther Zikesch
Maintenance Group srl

Calea Mosilor 257 bl.55 ap.9
(020878 Bucurest

Roménia

+4021 2111838

+40 212111839

e-mail: office.ro@boppreuther.com
www.boppreuther.com
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IJl:fr.fz+j"'ﬂ/(<:';t-3pi'-entru toate
ibertate in timpul
miscarii si in constructie:
componente electrice, pneumatice
si servo-pneumatice pentru sisteme

de manipulare si pozitionare la cheie

SCFesto SRL

Tel:021.310.31.90
Fax:021.310.24.09
e-mail: festo@festo.ro




